
isfcfjOii 


( §Ai J kXAj 


jgAjfj JlCAC 

jli-jiji- ^jjjLlT OlLU . O^i ^L-ijU' 


irvf 



ai : i) .-a - . j-**w• i—i_JU / j*j J ^-*^j dr^ 

. \rvP i -HJ_. 

. (Y TO i .i^.ia l _ J -» jj y oljLliil)., j)a yd i JjJar * /ye **: • Y < Y i o-»j1 j-» 

ISBN: 964-6335 - 10 - 1 

y—, L^j ^L-1 ^ L j—_ \ ~ 

M. Radmehr. Effect of heat : Lr _j&u i . ^ 

Stress on physiology of growth and development of wheat 

. T> \-Y^Y , ye : oLU* 

, jljlt . i —‘ , (■> ( ■ -*) jJ y a'liwllj . <—ill, j c-.lf- fXi'.T . Lo yl. 


fir/mr SBm/iAjT 

>W 


oUTAoUdUA 

^ xT j«J j iSjjlf.jj ji LtjfjjL! j-JL* : |*U 

jQe}\j Ulf—i I t_»jL' 

Jn£* j—ji ji olSLyij oljLiil: ^ib 
irvt jt-jjjUaipuir 
Jjl y U-. T • • • : jt 4 *f 
-Cfi« j—Jij» ol&Ub Oljlii! j yU- <—-y : yl^> j j^ct 


JLj df • * : w«£*i 


r 


(ISBN: 964 - 6335 - 10 - 1) - irtd - \ 1 








bJlfcu ywi^i 


fij jL 




^ 


*Ur.ji* J-* 


Y 

r 

0 

* 


^*j J JLt J (^IjJ 4 k- 1 jlla» ^Oyltl J»jl 

^xS -Li j C-jJ j t L ya->»^ 

^JiSyj j JLij ji t L «jf <__ioly I 

(_g-Lj ^ ■—.ai 

fJL? y«j j -Lij ji d)T jJI j l t_<^Ua* Ojly 


<\ 

* 

\y 

\r 

\Y 

\c> 

u 


fJUf JWel j>, U/ >tf. f*p J-fli 

JLjy O-U L 4 jj jj eJ 
jrL-kyi j i !_yk Ojl^*- a>- ji 

us^-M Cr 5 "'^*' - V 



pX? y^jX .ij 


rr 
ra 
r 9 
r? 
rv 
rv 
ta 
YY 
ft 
YY 


ipu | Amj J JU A m J?fyo ^ly $, uijlkw * JJIA? i^p 

OJj — ^-aJl 

O J j j 0 Jl *2 j~~* — 

<iLn o-A-- ^ jib L ^aj oL^. _ ^ 

(j—**1>- _/• - O 

^yLiil <0^ j j^Jo _ iiJ 

J 

•olj O-J-i _yj - r 

->-— j »jjj JjJ» ojly»- *>-j-i ^ 

ZX^ yj a JuJu _ T- 

JLi J i-Ajjj _ ^ 


Yv 

YV 

YA 

a> 

AY 

av 

£)V 

&\ 

Y< 

Y\ 

YA 


£W j Mj Jviy jtiUjf yl _ |*jl^ Ji«i 

(E)o-i-i j^L' < 

(G. S1)^jj ^jt U 4 0 -^ J~** Ij -A-iJ (J^l *J^-^4 —Y 
(GS2) t <jlf jj ^ JLij ^J * 3 j A ”^ 

aJlJw. JJ 4 I* *A>-jA 

(GS3) jjfjk—--j Ij t L •^j fy- '^y 

y *> • jjJ y 1 L* yl 

jiW* jy* X*0 J X J 1 jl jjcxl _ kjl 

^^^I—JJ-y ij t OJui *JL>-_y jl _ w< 

Li»l oj^f Ij v> «Jl^ j J ..Vjl jl — >yl 

j J—<1 j li i jjiLijl a J jl _ O 


VV £«jli?pb.jti j Julj feWjf-|> m&j 

VV ^yO^Ll _ >—ilY 


v<\ 

A^ 


.jJ? ' 


y^J. 


Jij\j*- Jj-lj 4_-Ua> 

1J jy <yj'y y**- 1 -* 



A 6 
A ? 


C— 


V 


Of-jA j ( ji>jojA>K.y 
Ojl J i JL«j j a 

J L*y jit _ O 


<w 

<w 

<\A 

W • 


I? IA IT | |*jf jU | i yunUAU £*jfjP ip j J £*fyf _ jl«H& Jdi 

^Juf ^4J J Julj y ( ill* 1 - v_—*L*U Ojlj>- k»-J2 J?I_ t^ill 

J ^ jlj - fc-> 1 

3 y\ 


\'b 
\«6 
\'& 
^ •? 


£*U* jl ^oj . U/ jJf - |t£fab J *i 

•l JS ^Ujjl_i»jJI 

jJ 4j»alf C~4J 

<u...» jj 4 ^Lww* Cw*i - *_> 


\ \ \ 


AAj biixt J$1 p - p»TniiA 


\ra 

m 

\rf 

>r? 

\rv 

\T • 
Sb' 
\?< 
\?\ 
\v\ 


fMt ijSlb£ J> gT jjf j . le/ . [*$> J«t 

^ji*.** * jUla -1*1 J~i Ji i f X? J-iJ ijU~"jji 

: (c~ib ojUi* 

l^jj ^<Ja^ _ w-aJl 

.* >- a jLi t*w -U J J _ 

AjUv* Jiiji _ <_>> 

f-^ Y j* y . 1 k/ y 1 

^j&^liLr'r'y a L./ yl 

<jb jl j* Ojj -T 
i£ jS A^aji 



fX? J J-ij ij jjJjtjJjl \a£ 


w r 

uy jirti . jtfcd J*i 

WA 

L*y *j «n»,7ii» oLL^ 

\A0 

f^ ii'_rf ‘ 

\Afi 

Os* J go - lT- 1 ^ -> - Li J “ ' 


'AO ^jj-Y 

ua 

u y fj c«.—,l i jT c~~il—*■ j i *j_jj ^UJ j\ 

H* 

<£yS AAki] 

>^Y 

£jU« 



4 IiA£Ajj 


4; U t l)T «, i ' .... j jJ 4_S” c C—il t _ f l*LS' ‘<s-i j~J> L»- 

; ,i 

JLJij y o_jlo!y I <5" jly I JI (_jl 4xki* jA a y~ ^mJ^L\ oLyw L> 1 y j 

4 aLj t» 4 . C~>l eAjjTjA jty*^ <Xij 4j k J—ilj jjif t J. 'C .~J 4 J 

«JajlJ jA Ij Lr a>^* jW" 1 Jc^ ^ J ‘ ‘Ajlf 4*Jlk* |J J u*- jIa-^IAa 

. tl—«l sAjS’ i *^y 4 r-L^ j y- °->L f ol >' ^ 

( jX^- 4 Xa y t) jX 4 4iwl ^lx j £j>-l yt yJA jSa 4 aAjjil 41*2 y x x»«jl 

*~-*j »JdJ *i J <s.j# 2 *~-*j ja L)'ji' ja Ay*-y liWj^ ja ^y^y 

'j **itx j_5j^JI JJIy y * t_jl «X X ...> jLS" j~A>- . j jy~y |».A i y x j*«.*> 4 ij..«l «x> cJy 
<->-y Li 4 ^a.LXjy . XjIj y* jl,..». T il 4 i_tjLj Ojj_«A X 4_J J...5L ^y LfjLi5 ^1y 
yl a; 5 ■»!* Ljj <j t ^jV Aj1_y* ja 4 jLi—« jy*~ ja a y»A oXajljA ixL t>yyj x 

. C— y j-° aIaU>( Jjj ajLi 1j>*l 

t J jljj ^Ji£-~>y t^A jj if\y ij I Kf-y+srt^t {jirZ ^ ‘ “^ -S J ^ 

jy*~ J A ‘ lA!^ *f C—A jA l Ojt—*■ J o!j^- ^lj . i- - . ji (^1 ajL^ jLJ 

4 ajbjj 1 j ^Jj.> L 4 xa£^ ^ <aJUu I j 4_>>lzS < ^1 <5 L_£ <l%> >* .,.<1 JLal . Ju2L y yX 

J-1J ;j ‘- ~ J jlS" Jy_JJ l'.( ■>• J.ltjIj iy>- ol yiu 4 lAb jlIji ojllx* ijyjt Ij s^JUn 

, xaa ajijl 4 u-i3_y* 









U T6 j Y* 4 ^LajI-L* 4 /L«_i <! JULaa ‘<.a]g. a ^jO 4 - <u_j jJ 4 jl / 
j —p . ^jl i j\j—* 4 f )—a~ • 4 ' jl / j—i ^Y* j^AljTfljiji / 1 o . Si 

j jL—i ^ /^-li OjUj 4 c—il |*4>* JaI_j* jl /L (La jj-L£ jJ |_yL*lj-L>- 

■ j> 4 i^S -L— ^ - - a--! w-i^ jlj-* -kbJ 4 j I j j y—^ y yy 

^jlj *-=r j-i Y* A L Y 6 ^ L-»lj-i_*- jj Vj-»_a_,■ t A-—. j /»La 

*— *! ^L* y y***S ■ " -1 ^ Aj 4 La ^jl j J . L —- L ^jifl La / jl J Ia j j 4 jJI a jLi 

■ ”4^! *—aa 4 ^>-11? *Lb J/I«p 4 -L_»»a ^jIa/ J l /JL>- <a»o j.> j 


■ • r ^ 4 ^* e ^/ '_> yL J»“'V J 4 (j^ 'j «l/ i/iJjJJi j:» 4 1>/ 

i-OibjJ_>^A JaIjjj A jl 4 Job ^L$—I (jL* j-? . JbL ^ JLaIS" 4 j/J u-f- IJJ 

jlj—«jj Ia/ o.Ij->I l ,>L. L 4 ^jjI^aLj . j _iL ^a jlyl ( _ r *-JL»l -LaI - * jl ^1 a jL jj j 

jAjU Aa j-i^ L Ij .iajlj— jl ja 4 OajA-L a JU-C-I j * jV jjjlJL jL>«jl j jaj j -Li j 

/jlj-il <; 4 i *^\sji aJ-i* <1 J-J i_sl j *£ ,jaL? jA o— I ^^-L. • ->yb Ji-L*j “(/ 

j^ jy£l ja-A A_£ ^j_iL^>- .L.l. .-' , j jjy jl 4 ol <1 j 4 wUS" ^a *_SLa_S ^ JlJ^ J—J jj 

4 ^>jjjiLaa Ij jl ^La 4 ^LL^I ^Laj j ■ 1 ^ jl y aL*^>- jl ^ Ljj JI^Iaj jl ^Aaj 

. -Li .laI^>- ^/"/>- 

al^iT J 4 0/ ^j-aa Ij y* 1 J —- -a La jjl J >_jT Joj 1 ' jJI 1-Ljl 4 t—>Ll^ ^1 

. jLL jJ j • . . O—l / jLi 4 J /Ju_e- (j! jA-l J JAJ j -Li J J_*-l jA jl ^Sj jA^i I j La/ y I 
^/-l jA jj La/ 0.1 jil ^aa j 0->-l-Li jJ L —.1 -L-*l a 5 4 i-Li ,/^-aa La/ <i jJ-Zai 0>LLa> 



J -Lij j .p ?.j* ji 




. jj jr^ £j>1j JLa* jLiut^U j oL^-lib iS^y. 4 °^y. J j -/* J * <> r <y Ij i pJL? jr*J j juij 
kii? 4 j t 4i-« j ^jI jj j t xiL j hj-j { j/»ju jl JbJ- ^ ^jb 

jT pZ—*\j>- jSU ’. ^ i * Oy y 

. • *^xi £jb i <—>bS* ^1 jl j* j* 4 *j*» |*jb5" ^ jkii* ojljj! 

olyiaj £}b1 Ij Lj pb Li»U: 4 ^ j£hh jl?JLll y*- j jJJ <j1 Jz J-JL*1 jl 4 jjlv.* *j 

. JHaj jly j y- C*l4 j Ij 4 —-jI^-^jI t flJjjtM- j oblizil j 

^Lf-jLcjblj ji *j^Lp <-S" t 4/^*' J* tS^Jil oljy jUl**! jl 4 jj 

(j\ J^*- 4 4 ( _ r >-^L^I ol ^iaj jL*pl L j HyAji jlij IJ <— l j1jIjJJ 4 «JL)jj1 
*y->o j ^ j—•-* jl ^ jb Ij jl^-*l j ^ jl j? ^yb—* JU5* 4 Jj.XgJL > *j bp lj <jT <^*-1^ 

c JLbb ^y*- <j Ij 4 JUp^>* j j, . s > 4 ^jjl JL* jl ij*-* <J^L>» j3 *£ 


irva JL- 

jgOf; iXbM 


\T^T <, j' i oJljjj Jjj j.X*j d)Li— b jl ji + 




oil s 


f&iS j tj 5 . y^Liu tytJUH 

^jL?jL— .. $ vJjs j ^1 JLp yijjl JJa <j (Triiicum aestivum) (•JL? 

ji i ■■' 5 0*11 J .a HJ jjl—i« L *. — yUi-j jJ ( J *>-il OjLLl-* JojI<; 

■ ty* *-• 

i jl oj y J jlS” j C. i JLut U1 t Ju5 J—i j July ^y> Li J i—a l'-L * J»lii jJ ,» Ju5 <>■ y 

<- o* j* Y T V j i jJL—i ? • U V • <, jjL-ilyuj- yii jl 

. [TT j fl] ii-l .jlS jS>u 

l ij... a I yu_L-» \ V6 * L Y <5 * ( jo Lyl loVL—< ( _ J ? Ju jL ul j-- 4 *5" ,_yi>b» y 1 ^ Ji? 

L Tvfi ^*1 lyl lo*yL* ^j^jLjL <jlj~» *5 ,yiJ»L» ja t Jj A» « ^yJLu t a yX ^y> > *■ .1.5 

<■ aLj J_ijL . juI|_ j>> L-—o <| c -i ■ L j> ^ -.!• . ^jy ^jIjIj j * ‘ --I j t « y « \ ^ Y 6 

* I y _ih» JojI y j j_i l _ | - JJ j <j t j_»iL »l j-** VL ^L«j L jS\ t —& j „<i L * 

yjJ LLpL i jljj jL n «i > . Jt—JL u*j yoL» i ^JL? JL-i J uS^J-i ‘ L-fejl « i m i 

. [ Y V] J jljbl^yl V l J (jJ jS y* j£- J O—ilj jl OUl *Jf i ululfi jJj l *JU« J JU» I< 

jXi; jy» jj j fj ijlj* j i J_ij ijjj jj v^j-* -> ti'j* 

i lajl —i ^jjl . Jjj J* j l » ■ < <u 4 ^JL? JL_iy (jlj; ,j;l_j* J uyl i«ily joyi^; t *lb yj J 

^y 15 Oj^»j . [ ^ Y] j jb I ji^L ^y> jb *S u^JbJ <*L ytb* ja 



f ^ y~ J J—J iSjjtjijj ji bjf i 




^y^J c5 1 ^* j J ‘ r-^ 1 -*b—* c p j-w J J— j 1 tJ-VLw-^ Ojlj 

Cj*~* i l 'b'«*i->- bjjjj 1 1 j£j* j. . >y J*\j^j j^il >~.. a t y-» i jljj j L 

i Jjm»_» ^jbb* ji i cJip < • ->jl—' (j-» jj 1 j olil j LjjjLw <i ^ijft i J—ij 
<S j (.jd'y-'l j-> j:jJ> . ^ c-i^ dt— 

i^ly» j s-jT . t YV" ] ^ ii-. V J T j»jL ^x5* 4 -Ljjb dL^~*j j r£ d)Li~jlj 

jjui j ob 1 j L^jjU-j * t pd^ j-*-* J -b*J a jJ^ j^ 4^JLa>- j p 

i j—iL j^\JjS p-^* *jb .i. _ — « j j jL*j a^- j* . U^b jiS i ^iaJL. 

lSW-*-^ • ^ - ul j>- 4 jl jjJjif JL^s j J j 4 JUS l^T (_jl <C~*Lb i\y> j j^>- ifi b *jb 

• [ \ T] jJjb ML ^Lo <j dU—- i l5j-~; ^-' ,1 (pjjji 4^) du>w- 

jb»-b 4 j ji»b* ji CJjl ys- <-^rj* j: : '•’> J^Le. ‘ udW^j - *-^ a^r* 

ti'j' *i "- 1 • '-^—' >> ,< -=rj^ j-rr** j' jr® 1 ** ■ ^ 

a^- ji * j 9 & U • /*o* jl 

j t jjj s ^ J t Ijp. ~ — «<I jl <L^li L . JjIj ^4 ^LaIS" ^wL 

. [ ^ t l-*i ^Jljjj w>lc . JjL ^y» ^^15* jl ^|il-JL^ 


(**Wf %Uj | • 

J J J 4 -^’ t Ojl j h i t ^ l x - > i ■* j—P j_jtj C->o c ^JCL? j^j j JL-ij 

‘ tij-r^ J 1 Cid^-r- J L J JJJ ^ c ^ u5^'^ **' J 

4 OjJs j-L>i> ^jjl . ^ ^ jJ» p-L? J Jut j 4 OJLi 1 j j k CJ jlj* 

. H£ Ljf ^» ^ oL_f ^jjl^>^_j 0L« j ji ^4 L I 4 J_*- i jL;>w 4 -*-» jalw JJ 

. [ t’ A] J>jl^ j £j! j c 4j jS ^jjl L <4>-lj- - j>> 

li . [Y f 3 O-UJcL) ojji ^Sj (J4a^i..« <_$j->- ixjljl c—1 OjL_P 4 (pjil 

J ^jJ !- ; ■ **; i^l-A-UjI j-i jl {_£\ <P j 4 ->i 4 4 gL-f jL-i j d.i ^ 0 l_^j i '_ftJ j-*J ^jl 4j 4-^- jJ 

• ^ jl jj 4 Cj j\y>~ br j J <J 4 Jk^j> u bl J-C- ^jb C-»J <S 

t Aaln’..* y» ji -»b> p>j j y *£ 4 ( a L*J ^jj (_jl Ailal^ JLuj ji 

c dl«Lj jl ^jl_^ 0 jjJ -Idb* (^^bl j_c- a! . u j 4j ;j_«-fr j 4 O-a j I L J#LJ jl ji 


1 - Growth degree day (GDD) 
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J-i Ojl<>■ jJ j JL*j ajjj jJ jjj JJ Ojl<>■ jJ 


l P 


;V k j $j~** «L*t j ^ i 4ib J JL^t j 


L «Jw>* j (• J wjUtf Ob«*"T Ij ijp\ OUk A Ij P a jjl v_£j k 4jb j-lwj 

TY jl yV^J O jlj>- , [ ^ 9 ] C—<i L $jjj ~0 <■ *>l 4 >-jj \j \ A O j\j>* <>■ jj ]a~M j,* 

j O ..1 S' ^J -<^3 ^1 jl jj . JJJTIj JLJ-j i ul*j j> < ^1 ^£wljL-*» <>-jJ Y"A U 
. c —<1 ^l—>- t VL o jlj>- 4 j c~J t jj j l* <j(^>i- j j^pU 

j j-frk J^j <■ <^- 1 ^ j *i J ^ 0 L>j t VL ^L^jlj_>- 

. [Y V] jl) j ^ oJUtf *L? aj ^Liil o j j < L. l * 


(*JUf $aj j Mj y« U/ yjiUclj Ldyf 

■ bj jli ^j j-^-£ «u i j b^ ^jJLW>lj oljjl t [V * ] jjJbU 

» J 'jA j~*M .Xmfi i j^Lk\S ~ ^ 

■ i m j~~iJ J J # JJ J C-1p *j i <>o — y 

* j ^ j ./• L jj I -T 

. jt Qj** 0^**+ — Y 

. l^jjl^j j olil £\y* — G 

- jjj jjlfctf 
. <ib j~*V 

, J<-|Lm^ 1 b ^ J~* ^ J-? jJ 1J {JjJ^**^ 1 . ij JlD 

. 0^-1 J' 4 

t ■-*1.7 k Oj! k C-j^t j ! ^-Joj c ^la^-4 J-jl^Jl' Cj>ii» k jL^L_? j J-J- j 

. Jk>jjlyjjt c» ^» ij 0^X1 jJ l jl jLj L ij~+Sj ^ **jt l>jl? j 

j k aX> vjT ^L^lc-I L k^JJl ijjM t,y^j^ jliljil C ojlS 

. JuiL Am ^b ^ jj »L? ji ij (j»|Jbi\j kI*JL ? ^) ^^b U j (j^Jbk. * < JL ? ^) kU j-a obJU^ 


1 - Heading 
3- Tandon 


2- Anthesis 
4- Acceleration 




r* j j iS j* y 


i Ojl—>•. <1~~ * 1 yJj<Z*S£ y olaJu^? i ^ia.^4 Aj f jU-uULS'j* 

. [ \ V ] cl..*l OjUZj 4 jlj^Mil OJU J *L? <1>-y« 4 O-Li 4j 4JL%w 

4 * JLlj ! j! p-frl 4 Aj^j 4wi1 " _ t c* (^1 ^ To,,.i i.,t A-S^ J-A^ ^y« pi ..w 4 pi JLjJSymJ ^yLj 

L^cU/ . Jjjb ^yj Lila ^—Ss-P- 4 lo Ol Aj C,,„ „> 4 aJL^ j 4 <5 L-> 

jl ^yilJ 4, J^.nA >U Aj ijlj 4i^jL->- <$LL 4 «lA^ ^*J j\jJ Ju,\ .t cI.>«J ij 

^^iJii j i jL *j ^ *L-5 4 ■ ^ l>* j* \jij . o —I j ^Lo ji jl** .j 

4 X jbjlj# JJ>- jy ^ y*~* J* (t j\^ jt O jl J>- Wj- 1 « [6f] -Lit} < _ r aJ ^ylOPjiy* Aj 

^ * A,C— I jSUA 4 Ojly->- <>-^jpjl . C—>i^A Ojly>- A->-ji jl ULp 

J_>- jl cl—'I y Ojl jJ*- 4 J—IL -L-Li 4 ^LljT Jj\J 4-!) ^y L*j . J—- y J-yj j^jJuL^- 

Cmjw>j j JbjI1 Aj a : ^ 4 L$5*y . [ ^ ] yiLj j-y ^ytia* 

. [ \ 6] JLiL 1 yM (^Lo jl ^L-jL L y VL A*-jjt ^-U^- d—<1 ^jj5SJfcA 4 liU C-Uji»J 


^A-Ji o' Jr* ‘ J - 1 ^ <y^ AL»^ *S ^ 1*3 i wSLi>- j f jJ 1 jtb. ji 

j^+S 1 wjly (_jly» jl t il j^jL. o»-jJ \ * j jJ^>- jj i 

ia_»^* O y~*^ i '■ 7 —' ji J S j-XJCi < jjj >x<jlj->" 

t iJU* Ojl^rj-> ^ 1 f ' >x—iii jLi t [T ^ ] T jX—* . [ ^ A] c—«l 

■ -4^i (j'* -J jjt j i _f*-* 1 (i)T 1 j | < j i X^S Jii*-* I j J—S j 

1 p 

. JcS ^y I-Lj UL»-^ L t. «XU c—jII J-i j 1 s~e-j~* aS ^ 


j^l *jij C»—«^l v a, ji n' .» \£*i ji <1 ...IJ T y-; jJ O j^~ *^rj* S/ _j_^>l 

^1 jl j j o\ j »3 xi 1 <— aL~ - » i « jL*A^ y*^ J ' ^ * * J J* ly 1 jj^ V • 

4 o! j ur^** ■ -^y* ^y p; 1 m 1 * 4 Ajlx~ilj j aJI*. *j 4^ljLl »j£ jj aj 

4 jL)l jL«Xl J A-««L»»A OjIj^ ji J 4 jj J F*J J j ; . > 4--J ji_A 4j^Jl jlj;A J j . j -. A J jJ 

J—--• L«j-f ( _ - i-»^l oly I : >x—Jb jL_j [V \ ] 0 jXIj . [Y 9 ] jjlj ^jt «^j j c ,, _ .. > l 

4 ( JjJ^>*«-J* l 4 4_jI 4t^ly_ L-tflij jpj ML 4 tiyLi JaLJ 4 

• J—SL ^ 4 _j^j i^l »»jji jj gj—> * J r si ’'^^. J k *W^ ^1 |: »L jjci §jjj& 

•L_? cjMMLl^I jl i L>j-? <— 1 jL— a - iX—-I .y <■.». ■ 4 [VT] 


I - Duration 
3- Blum 


2- Fischer 




oJi'-Jjl J—d> 


6 

j c a!a_~j j <£jt ojljbl 4 Jjj * VU ^L-O <S C—'1 jjb j* 4 ^ ] j *• j * • lA—. * 1 

tjl yJ* Aj a1x»* kS ^ ^£j \S^ J* J*^ * t/ - jl 1 j i jj£J l^-P o^>-\1.* 

j ^-> £i^~-J jJl jJ AjI^ <jA-i ijA>n* Ij ^j^ L oP C-wrfl ^^4-4 t i^ll* 

Ojl^>- 4-^-jj i jl^l»1 4 [^ ] j^a^I_^>- * k *—^ a* - 4 t oIjJu*^j_S^ jj.o ff L 

. J jpJi ^4 4 J ^ j* J JLi tJsJL>“ J O^pU t VL 

o-UfcLJL.* jJ 4 oV j .4 >*>» jpjU- j fX^ Aj < ^J Lv j L*j_? jl Ojl—>■ 

aS" 4 j £ jLjj • xJ-L ilxJl jL jl j 4 VL Oj^j^ a-tj^ ^ c/ 4 

j 4 VL Ojl j -^- a>-jj jjj j-* * [^] x>L^ 4 i X-JiL *1 j -* * > v_$Ll_> ^UoL L 

t x*J»L o*j j-tj aS^ iS^" 4 x-»iL J o*j jJpj 

4 Xjjj^^ l5w^ jj aS' ^jLaLj^ t Lr £py . i:;.. j; j c*J^ 4 ^I xxJ* jl c—*1 

. [v] 1 '......J J}\ A * 1x1 4 w^j! j\ 4 J JJJ J* < L —*\ 


jkUj I^MijiJ 

4 ^L-l Pj^4-J j> t JXJmIJ OLj 4 f A A^ ^ . jm ««i 4/ 4 mrjjAjS* 

4 j *t* jjl jj I ( -J^*' “^* (jiy^r* i£ 3 ) *^* 

U £ <j Ow—j *5^ *i..—■ J-S-ij j *jl—> (Jjljl j jjj , ^ > ' j* !>J • ■>> 

<S j a • Xijl i _^« (jLajl »L. ^1 jj « ,_5 ^. . . . *^ J J-!--«■» jj i jl»jL_»- 

J uf* J “*^~J~‘ *S 3 S' iSJJ^ ‘ tr-i 1 -! 1 lA-* 1 j fj-^ A^J J 

4j bJIj J *& <>wj ; jl^J^* bU ♦ ^j~^ (jil fc 0-^—• jJ 

<■ • j>iA^ 4 fjjJI J bU Ojl j>- AjfjJ 4 JojlJ_jr 

J f A 1 °f J^ 1 V ‘ ^A'j **- °j'j^ <T-J J ^L. c_— p-j, lj {J ^\y 4 [f • ] ^ 

4 ^l Alial< jJ 4 ,^Xj|*-—«j A J* • ■A 4^" i H(*T:—*J V 0lj^ J A^“ J Jj" 1 

‘ V ^ 1 Ar^ 1 (jl 4 A-iL jlT \ /^ jl «L*1^^ °J l -r > ’ 4>^'^ 4 

I - Sink 

3- Field capacity 
5- Warm 
7- Very hoi 


j 


2- Grain filling 
4- Fischer & Byerlee 
6 - Hot 



9 


yj J -A-i j lSjjJjj jj y ^ jy t 

3\ W /6 b U/G 4 «(./»Ijjl^L.itrjjYY/fil: W jt^ 

. C .a>«l >JLi jj ^jm £ A—i 1 

>jU O La-A . . L* .i-ft Ljj jj ojlj^- jj lSU^ 4 t-^is* 1 j ^j-f ^Ij-aJu' 

I *r“' 1 J* '-> ^ j-^ £ j—' J jjJ J j ^ : ■ -“Jy>- ^- •■ ■«— -» 4 (ji 1 

jJ Cjl » ' ^j' iljlj . Jj-i ^ >--■. - lj jjj aJL— i j3 Laj g J~. jL-j <y j 4 oijS J~j—J 

. [v] T 4 lj 4 aj ubu-jb j 3 c —l ^^ 

i_f~iJJ 4 J L a ^ tjLjij jj 'Vi; |jjl~»J j ( C— pL—» ^ Y / A U ^\)jjj (Jji> l)J _^j obj_£ 

. ['M ] Jjj y jl»-i Aj t ^JL$* ^ ^ j jr*~*j^ J^^-a (^l* AwUaJj j\ i Aj 

|*iWf )ti J Jyi j jj U T yl j > wJjJjM OjljP 

ji 4 JL«i J aJJJ (Jji* jJ wAjI^^- A— >~jJ l C wi 1 dJUA j£ <jLjJ yy y^—-l Ajf ( £jy& jl_a> 
jL*-i Aj I >_i l:> .j. jialAa Jj ^jj o’iljjiw c~z£ (j-ol J yy-f y y'y J*' j* ji/*f 
. AiU ,j> j-Jb b J(JjL* it-J jJ Jj>■ jL—< jIJUa Aj Jali *S ^^LaU 4 J • JjJ,j> 

sjjj I ^>- A>-j3 Aj l ■ ^. i L A J U . * ^_5sj j j j*JW Jj >—S-J -j_-J y J 5 j3 sJL-.- A» y* 

l_~jy Aj <£ ^^Ij Ij *Vlj OJjljA“ A_>-jJ .j! OJU J jlJLA a Aj A^Jb ^ Jjl-lLj JjlJU_J 

. Jjlj ^^J^ 4 (b _^a JlL Ij olj^S lj ^aj y* 

J aS^ J yj (_HV '*^ ji (j*+* y' 4 y **? j- 5 

j i ajjL »Lj_? JLlj C~£*_j_jJl1u J_>- Ij t \ZJj\yr- Aj^jJ ^jijljjl Ij . Jjlj t oU 

4 L*J ^.1- a j . C.— J^\y^ l j J_ij ijt 'yj> «L? l yiijijjA Ojl y>- A>"J^ jJ 

'-^-J lAt" Aj L*J *£ (j-jljj . jj-i «L? A-ij lA— t.y* '~r~r M 

i^I^AjT y C-Pj—• l \£j-^ OJ-i Jj 1 ■> ■ • j i ' a- ,— .' <J jJ olp Aj 4 JL^ 

A^-jJ 4 J^>- A-^-jJ 4 at--? y ^\y 4 ,^-L—1 ^1 jjIaL? 4 j 

jl ^ t . V^ lj jJ A_S^ t j j—* aj Ol jj ,_jA I j O j\yr- A_>-jJ J 4 ' i_J jJJxa O jl 

4 y*^ 1 J ;'La-» 4 4 _sIaJ jl 


I - Minimum temperature 
3- Maximum temperature 


2- Optimum temperature 



V 


olji'- Jjl 


j JLij t CJj\y*- <t j* < j+j J—aJ Ojl4s*-j-> 

• [IT] Jjjj\$j~d J 4 1J C-C>l JJ J 4 OjJ jX— 

j+j J J—ij Jji> J c < JilJ^ ji j->- <*rj* Ja—'jJU 

U ^ 6 A)aJL_« ^ ^ OJ-4J1L ajj^ (»l* i. T - $ : p ji lj l)UT ia^ljl) 

<S <jf^ aJ^- i oli ^ILjLoj i A"? a jL*-i ^J^tr ji < ( ^ TYT 

• ^ j* u~rl J r^ 1 j?~* 




fJJS jtoxf jj t Ujf jSI 


i lj eL? <Jb^pl 4 jnuJj ji j 4 L^wJjI cJLo J j^u J Jl—ij (^UjJolji 4 l_4j,^ 

* p-T* 1 * cf* £f' lA*" Jb*c-1 jl ^^*- 1 j* 4 I j L* jjl t . Jl/o jl y ^Jb <, 


Jlitf I )£U|ii a Jll 

^ L ■■•»»■•* <{ 4 JL—i jj>- 4 jl j » -^ *5" 4 C—il i jUmjJJ 

j 4—>1 t ■ L ■■■ ^ 1 ^y #£ jl c*—<1 ojly- yL^yi c OjLtf' *> . ^ ^Jl-j 

4 Olj*L .kytjS OuJ 4 aS ij*JJ+& J* t oIjxLJ* j*j$ <i l$Jl J-jJLj j 4 JL_—jj>- 

: ll—I jjj J>*y J-k t i$jy ^ j ^ c S'! tP * 

fCO t + 9H r 0 <=> C,H„ 09 + 9 0 T 

. jljl iSjj*\ * jl-LL* yjjTlj) a Jk>JL> <iJl 

. i jta (jj^aJL^- <_$ jS^jS) jl-LL« yL^yj jIjJL* 4j l 4_d>- oL* ^*>«j 

4 A>L«^ 4 L^jj) *U^ J-■--,■* >4.»*«f 4 j 4 JL-—ij^>- ^JC»i1 <fT 4 > ^y* L* J 4 J~-^j *• 

. Jub 4 (. . . j 4 ^JLjj 

jj—^ ^ U»il yZmM jpJ 4 sL? 4 t*l~—1 lj> <S" ^j_iL»j 4 ^lyb 

y li^-L t t-~i Jj ML OjIj»- *Jrji . Sj£ y ^>J_f^> J ,_ > ^ij'j *JJ J J j 



f 1 ^y* j J - i J Sjyy.'r? y. i_r^’ 


\ < 


li 'S> e£ojj Ojl j>- ji L ^—jlJJL* j . JuL o^LaJI <_$ji 4 45 

j-i t jT jl5 jl jJJuj~* ^jj-5 Ul . XL ^y* (T6 C) oJuJL5 OjI^>- 

. [TA] xS 1-Lj ^Ljly I 

t y.'***y& v_j jJLL-* 4^ji 4 oJLi olj <jLJL> Y — 'i 45 0^-* 

^L>*jI 4 jl j_JL« ^L»l jjl ji 4 Ojl j^- <5 ^-1* j-jI . c.^1 iiJ oj^>- jl 

Ojl jj- »aj-L*w. t JJj (j~—^ ‘ ^.r-^ o’-i'j-*' jjl ;•> ‘ - uS ’ l ^‘ 

. [T A] C—'I «JLl ^yx>%,.\.A <>?j3 T(i lj \ * jl t. p-L? (^1 y 

Ojly*- 0^7 . c—-I <■ UjJ 1 jl L/ XJjjLl. £y ^jy <oL- 

oJLi 4 <jl jj 45 (jjj^4^-jj 4 C—-1 y^MjZ-j '•—■*jiSx» Ojl j?- j! y £~* <• *w^>“ 

oj-ji ^ oJ l«>«Ij 4 ojlj_>- *->■„p 4 Xj—J- j*}ji p-* ^ j- v..* ^ii j 

jl L«^yLJ 4 >«L>- j i ^<JL>^j aL? jjU^o 4 J ^5 jjUnj ^11 jl 4 «L? Ojl^>- 

Jjlj^ .il^A JlJ. JLi 4 jj| jJ> 4 oL^ 4 ^jA 4j J>y~* 4jL|J 4 Jbl 4**l^l pjk 

« [ V ] Jl jj 4 ,a. J L aL^ 4j il.-.<*l J-4 L« 






1 j-ij jijiVlj tjijj j i j_p ^ y^~>_ y-*j-* < J-ilj jL. j jj jiji^ <S yij 
j_jk| i jy ilj OLi t ^ y- •- o y> j UaLi: 

. [TA] -U-JiU &.j.'-bS'2 jJb*A ^*1jp 4 j |JLP aS^ Jj-i c/ 4 j*p 

•jA A^Jl . Jj^i JIa-Ij-P 4 jbj jL—J Ojly yl jj 4 jll— jj^J JIjT y <5 -L^J jk Aj 

^y - ^ ' ci^r*^ j-^y-* 4 LfWLr- 4 ^ J • ^y- 4 'j 4 °j'y 5 " 

• [V]jul*y 

jl iS^jjS jl? j j aS* c~-i ^ jV c j y~^y-* j-> ^Lj?aj 1 ^ly 

Aj? ^ / TV 4 j£jl? ^ j& jA *iJjJ (_jl j* 4 J0-*J jZ* JJ-Ioj . -bj-i «L? yL^Jji-J Jjlj lAA-ilijjj 

IjA jlJ Y6 ♦ ♦ 4 jl? jl-bL* ^jjl (jjly J 4 ^y ^-1 j-J*-* oL? jJ jl? 

. [ A A] jj*? jlji «L? jLi**-l jj 4 Ia <i jjj ^jU *4b ^ 4 t »-‘*** 1 ^ ^ jV 

4 0-L*ljJ JLo j-P Aj 4 -Ul Ali j-£ jlji JJJ jJ 4$ yt$-?y 4 jjj **-*d -kwJj jJ 

- y lJL_J <Abl 4 JlljTjj ^ji 4 t-J Jj-P jl 5 J 4 JJ—i y L_-Oi jJL» 4J1 j—V~» J jJLJ 

L .1C- J 4 Q..*« I 4?y ^J>-b 4_->l ^ j ■ jkb>- <J (_jl 4jljbl li 4 JJJ A^-J 4?y <J.I (JLm-I 

. -Lilj^y 4?y Ojl y Ja^9^i (_^jyl Oly l 4 <jl 
yX~ MjZ* OJLJ- y y I 4 Ojly->- ^>-j^ i -L-ili 4 jjj 4-£ ^yL^j 

eJj^ l5w-> jkllA U J«| P a5 4_>*j1 AIjLa 4 Jl^jLj 0 JULES' JjJL^j® 4 Jjj 4_S* yL« j AJull . 3jl^ 

4 Ajj OAlj->- iJ^SSj J 4 U 4 >^—jJLi Ai ky^J. ■ « ; > t j^ ^U-UpT^J 4 ^j-i yi 

. [v] ij-i y jT.iw 4 jll-vj^ O.Li 4 Ojl j^- A>-j^ j3 a5" (_Jj jkj 

. C—•»! y j* oL? Jj£L*P y 4 jjk^ 4 (jWJJ Ai>-y j^ 4 l$?y JIaJ JLij 

j 4 JL r .^J JLu j Ju j-i ^y uSw> t»j4-^ (^l^?y 4 Ia aJIj j.1.-*j y>-1 J>-ly 

jLw 4 Aib jJ> L§J| 4 Ai . c-*l j-j^lj jj <LjL-j j J ^yUk-P^ly c j_y-S 

A_x>-1—M« Lfll ^.ylj jl 4 lAAjb J^ bL« pkpl c.>-4.^i 4 ^jlyLj . Jjj JlA \ J->" iljJl 

(_g jJI«^jjJLf C^Jl-M-l J OJU 4 ojljjl Aj Vj-usl 4 ftLj? 6j-i]lj IjJ j 4 JJ_j» ^y 

IJL-+* \ Jjl J h Jjb 4 -LJLa y y Lj j_w^ j jl* Ia <L1m» j j-frt jl ^ <5 y L^LaI JJl 

. [ ^ T] -Lib y jj aL1m» J^l-i 4 oJjj p>-y 4?y 6j? (^VL jJ 
lJ -LiJ C~pj-Jj J j J^-jXJ aS' k?y yi>-ki jS\S>- J j^a ■>- j ?y ^dj-^ ydlj*^ 


l - Apparent photosynthesis 




X j ^ j ji k/ 


x jJt j t a^SJj * ^JjL*** j . JlJLm^^j <j aL^ oL> JIpT ja 

j t a_}L* * « l_> cSj^'—--* j° <. £ y ^" , J • J-* 1 ^ ^ ‘ jj> cSjlij 

j a S i-4. p . C—■! t ji ^Ija j jlj_w« t ■ jjIUa OjI j->~ b*-ja j ^iyA <; C-~.S~ ja 

c-jLja *>- j> jJ*-« ji*k ' * a_j-»-J cS^ki l _ t ^‘ -i n i. ; .» * 4 jf ^ija j ^ia** 

oj >J>-.*.>- oL* jJjJ i a j*S o jj-^3 <S j~ ■—; -! oi< ja j ^Jaljj 4 1 _-*jj_>- jy 

a J 5CU» *5 C*Ail sab j\_b 4 aJj obj><u • **y, jz, JLj 4 ^jla a ^S bp 

^ija Jj $ -Llli jS—« jXj oju Jj c«p j-* jk>-l jl (J «il 1 tjlp 4 jl*L^ 4 S^S- sat* 

<>- _pYTlJ\^/ \ ja ^ ji ^ n -‘ 4 • ' — • — I J S’’ *^ / * 4 j^-u 1 jj 

.1&-J Jaslj_J» ja J LU1 a J jp^ jl jj j T * Ol^ 4 Ojl j^- j3 ial- jX* 3 I < 

Ij ^j 3*0 j3 * jl-* j Y / j 4j VY-VY ^*■1 jj <JI—* j3 jl jaI iS jjjl—< xAiljl>sJ 

4 cJilSjj^l- J 4 3l^L-Uj3 Y*/^ j Tr/a*u YY jl 4 Ojl^^ljil 
o~.-l #3 j> T / *• j Y / 4 3 jJL>* 4 y 4 j i ^IaLS* ^jl . o—*1 <■* il ^LaL£ IJuJL^J- i 

. 0^*i ^ —Y J^w Aj) 

j ^jC-l jj jJjj ^jjjl jUS i jsojc* 4 ^j51L^p 

ft^L* jl j--- jl C—• I O jLp 4 jj wL-) Jj jlS 1 . i jIj ... j 4 jJjj e Jjj 

j^J 4 (s^appP j jI 4 4 JJJ jl.i j 4 ) JLiJjJ (_^IaJL>-Ij jj 4^ 4 4 .C j L> 

4 ji la.-JJ ^jA.»M,.t ^J^jI ( ^JjJLj Aj 4 ojL* Ju) JJ . 

j 4 Jj5j^-« ( .i.aI* ) j**-* (j LfUw* aj 4 jjr— jjJ 03 1 — oIjlJjj - . 3jb 

^5Jj^ J Aib 4 «j*j) 3 J^i 4 4J^IP 3JJ^ ^1 OL-?J <1 

4 JJJ 4 jl? jl JuL* ' JLjL* 4 ^j^lj*-^ j! <_$3l JLaj Aj 4 .,rt " 11 xj Jj 4j y 

j 4 ^gVi. ^4 J-*l Jp Jjb^- 4 L*3 4 e^T 3 J_>-J 4 i3l>- ^ j-j^J-^l^ 4 «Ljf V L,. - j <J jjj C-iljj3 

. [ ^ ^] 3jb — > 4 oL? 3J>- • 


- JuJ J? 6jp 

. jl—*j J 3 IJ_^ <jl j-j^ ^1 jl-^ ^ J~*0 blwl Ojl"^ 4 JuJjJ 

3 IJU 0 j 3 <t_«>j-X» 4 jjj j 3 4 jb ^ijljjl (jlj^ Ij C mj I jjlji 4 o^-P kjb 3 j£JL«p 4 JUl- 

. [YA] 4 jb jJui jjj 



\r 


fX? ,jjL>- jj 4 itJS 


yimfi |«lf& 4 itjly i»p 

1 ^(_^* >“4 jt a_*-_p Y ^ ll YA ji 4 jc-njci 

alj-* _j t *jju* ijti jl ‘L-_^ 4 J—jlj C . ‘i L»< YY U Y^ jl Aj 4 Lf^^ Ojl j»- 
Ij ^ 4 »> jil <—iAJ»j 4 Vjf-jj Yd jl jlVU ojlj-* - «Uf• Jx? jlJ jj ^xxj^ 

^j-r-Jjli jJ( t *'- r S' ( 3 yu <; 4JI ^ -jj.>■ . ,»jL- 4/* Jl«-» jt-e 1 j LjjI J J^**- 4 J «* 

. [YA] ij\i 14 ?j> CojS” 4 _Sc>- 

i>-jj Y * ll Y * ( v ( jj 4 (_jlyk j id i_JU» ol*L»? lJIjj j~* y* ‘-Xc-j—» ^L£ljb- 

Ojl. a:„,« 4 ^Ju? ol—? *■ (_$' Jtt-\ u y IU< o jl jr- . (YY ) c-.-l jl j^CjLj 

4 I^Xjj j* j 4 jl_^cL. '<»•>> Y d jj 4 45I+? j> ji J-sLi jl j** jiS\Jj>- . cd 

j- x i T jlo 4 jl>L^ j- i JL-i j j“‘..»y& . (YY ) C il ax* 1 c . .*j dl j£ .* ~ o I—. a»-Y d jl j> VIj 
4^1 j> Lo j - t .; — ■ lc . Xlj 4 jIji Cx i—1 d-jj Y • jl jjl-j j jlS c*-_ p d jl 

4 4 ii ^ 5 " 1 » jUL? 4^1 j* j l Aj^c>L»i 4^-Y d U Y * 4 jL^>- o\*U> jt'i ■ t 

4 Oj-J Y diUL-? j : -i...j ^ 4C—I cJU ^_wCk *j xLi . c —1 j!^-X l— i-irja Yd 1 ; Y * 

. [ Y ? ] JUi-Jk 4^ jj—< j? 

4 _jj-j^-U ojUl < 3 jJ jJI 4 xS" jjU?«j jIY d iJ Y * jl 4 <s>j\ f ji £i 

41j ji *£ j-jl <; <>-jj ^ 4 ^Jz£ (_j\4 Sjt ^joJLs^l! oljj* j* (*/.^ * jl jt+Z') 

* 4 —‘ ' “I y* J'^ j^ <>- ^ 4 4 ^^* tCJ j'l 4 4 Cj_^Jfl J 

4 4 ^ 1 ^* 1 <>■ ji Y * jl jjVL 4 ^L»j jJ SlLc>-l 4 ^IjiUi 

4_i* 1 J ^■XS' j -V—1 jjj S/I * T-»-| *J 4 Ojl J^- i-J»-ji 4 Jj—»4jl»LL* • Jj—i J* 

. [ Y \ j 'j~ ' ■ * yS 4 C. 1 i I * 4 j ^,1 ■’ Jail jii l>l t ijUi 4_^» 

4jljl <j 4 (jl j^CiLk < 4 jf -ji Y * Ij d ji S j jiaj 

y»r <; *Q,. = Y i j-i 4^ j>\j>ji 4 jx—jci ^LjXuS'lj 4^^ 4 Lo j ^ > y» 

isf.ji-i'ji' 4 [Y] JiAi^ ^L^iJl jJXi^ci jJ ^A^-i jULij ji *S jUL—? jl 

4 l> 4 j jjj o 1 .t <Lij 1 " Ig. tj ._!■ ,L^j 4 a : .X ^ cl—? 4 cT 4jwl^il o<Cjl^>- 

. [YVjd 4 Y]^ 4 ^ r 5 j—^ 


• 4i> jl y ij^jJ \ • j J 4^lA j oT iCA^ri A# j»ii 4i>jl j»- jj 4^lS1 J C 


J : • 



f ■^ j y 




(jlj ? * t .11" 4 ..I 3i—<iji \—+\ji c 1j> { ^jjbj L i -ilL_>- j-> wJi 4 —>*Jt>- 

* / * A JL>* I4JJ c j 1 ^ 6 ^Lo jJ ji j~* * "^\t i^/ 4 O-Li 

ji <j 4 jirc (_$u *j ij j k j_ iU^ ji Z-* */Ul 

ll . [?? ] 21 jy ylyjJ Lj^-Sj t ^>A.J l Ojl jl^L^t—» ^ * jX 

Lo d-L—*-j ji J—aj J—jj t Lo ^yiij'i/li 

-U ytf_* j j‘.i k yJLj ^pjl jil £ J j^i < J-^ L^ c *L? jLj j j j-* ^j y I *£ ^1 aLlaJ 

► Jj —-i ji . C—-I ^4-4 *L? <_$1y <5 4 JJ /k^ 

. [ l ^] C—»l jl y-*\ 4 -Ujljj p.Uli (^U_« jj l U y <J ^jli* jL*L^ 


dj*-* 


4 J—1L ^'i/lj l_}> O jlj~->. T"J j ^ jA . J jlj Ll~J_ji» J 4 _jJ_>- <l (_Jjl_jj JjjLaj 4 I _J> 

^5IJl> 4j jl wj! jli»j <-S^ ^1 ■ J_j{ -L»l_p- j t - l- i ji (_Jjlj j 4_J jbj- 


> 

. C . . .,..«» £*l-»il 4 4_'T jUx> jl lj> . -Uj wjljliw jl £"l-«ll (^lj^ 4 JLlL eJu^j J jt 

j . JJLfllj I i m f^ u i I j jl 4j 4 lj> jJ wljlimJ >■!. i ■ ■■ 

£j]a~i jl 4_'I j~>»j jl 'j*A J i 3 y Ju»l_j>- j ' ■ * ' _ -■ 4 4^1 (^1^ lj> 4^-ijji 4 J-iL (_fT—’ 

jj_l jj> L 4 jJlS’ J^iaj • Jj u* J~~; 4 4^<T jljT £%]g-u L J 4 jl 4 iiUi- ; Jl* 4 _^>»j 

4 (j. J_»-j ^ jjjlij 4 4 j jlj J 4 «j(3 C - «J jl (_SJ -T ..1.. J 4 _jT 4 lllpi J »LjJ? 4 1jJ» 

• pf] o—l »L? CJj\ j*- j»J Jj (_^+* J>1* 

jUL^" I j wjT j_—t 4 jLj 4^jl L 4 I jrsi^ 4ij_jl»j 

jL«Xlj sjoj j—»j J (•-$■* J-'l* 4jj 4 j J-*j ^ jjtj 41.. 1 -C- <1 L f^-j lZ~>jbj . Jjbjjj* ^^Ijljjl 
j t jl^rr^ 4 IJ O-i^t j 3 ^—*5 4 jl^j (j-^—j O-jjl’ j • Jjj (j-* jLwj *j 4 ' —I 1 —*j ./I« 

^r-*^ l _*r"‘ 4—*!J ^ ^r® ■ J jl—^ (_r* jljUJ lJ llL>- j J4 ^ ( _ #r — j 

4 lll>- C-;J J-^l • j-*ljJ^ j~n ^ «—jT J .* 1 * jL*Jblj J 4 Jpj 4 (j j*4j j 4 JLlL 

4_..«li* 4 L y>l j j jUbLjf jl «j jJL ^J. jj u c^>- 4 ^ 4 ,,, « .. i ^1 4i-)^ji>j t _i_lj u*^ 

jJ ^-U? j Jb J. ^ . l * 4 JLlUi »JilU— jj —I 4 j jLj«J 4S" ^jUj 4 Jll* (_$I^J . kl—1 

jbj ur —> 4l~jJbj • -L-ilj^y j -' .,. ‘ - : ; /.A • (j-.«J 4^_j_ji»j <i C~. ■■'' 7? * j 4luji»j 


1 - Water use efficiency 





i . Jj^JL» 1«x>* (l^5Uw) c jl ^yy ► *j c^—» 1 ^1*jJb t <1 

iLj |Lf ?JL_jU-»j >w^w^w i |*-S" ^w—i O-jjJ* j lJu* £* t X^Li jJl, jJ i$\ J. 

. J-iL Al-ilJ ^.ytL ^yy^t y\ > “-—^ J 4 ojJi 4 <J^5^ L 

4 *SJ»J$ 4—jijliiJ jLJL# ^jiI^jLj j 4 Ojl^>- ^-jb jl 4 1 jJ* Ojl J >■ <>-j^ 

‘ 4 - U i^-I_r' L^'j*' <iy“ J jrr^ ‘ ^J 1 /- ^rilj*' Li . Jjl-Lf ^ yl j-^-y y 

*£ i jJL>4 aIoJL* 4^~—-i { JL^Lj ^LS* i ^j— ^JjI k_5sj j.> 4_S^ jIJlJL* 

. £V 1 ^bfcib JsL>^kl-il>- J^jl j £ -Lib 

a^ ^IojI j—i Ooji»j k^r**^ *■! C.....»^j <jLaL^ c«-^L*> 

J^jil *Uj . Jblj^a ^^jLilj-ll 4 Jk—iL ibj jy O j k-Jl J ->ljj ib 4^-P j-~» 4 p-S* ^..-1 C-JjiJ 4 Vb 
4 J f jS jjj \Sj ji 4 . Jjy Vb <^1 Jjli J_^Lj 1 j Jjr*J 4 J«jlj—i 

iib->- Oj jisJ jl 4 <^> m j3 jUbl-S' AS* 4 O—-1 *—>-L>- jl jJiJL-u ^jJU 4j jjj*J OJLJi 

j' >» C^Lf- <> j£ Qy* ‘ jujoy* j y}j~- ,j\jA J* <S JijJ-*> Ji . Alyl J 

(j jaj j ojJ jLj> jl aS jil ^*1 ^p |*Lw . Jlm\j>*-> oLJLi 4 o-jj-^ j jl -^>- 

4 ^1 yt* . ^ p j^aJlj j 4) jS -LUklj^- -b J-1 j 1j iJl>- Co ji j «—J jJLinb ol 4 

4 ^bj Oj jl fc j i. l tf- 4j ^" ■ --I it * (jk-fcL^ 4 JLilj iMjt *S ^yLaj ^>- 

• [V] jlji 4 JjJ-i (jtlJ j-jlj Cm t (jjl _/* kj J u^*~i 'Co^’J 

^ 4 '-”•' ‘ jA A *i jl 4 ,J>-\y Jj jloi* 

u l*LS'4 r Jrj-.^ L/ L.lj-p 4 < JVS' j>li jJ» ^ . c.. — I c*jl? 4 ^jl ka * (j J-M J jlj__. 

• [ W] Jjijljil J? I j (j J J7*v * ‘jL* j*-® 1 I J* 

: jjju jiaj 

C.^j_i ^Ufc oJ bJ u ^U»wl ji y^-* Jji“i 3 _t j 'J 4 Ja-J»»« jl ,_j~ «lb« iajl j— i J- 5 

O-ICST _k»‘-~ ^lf M—JlSv* l 4_—.lcl! »Lj? l _ f ?'cij ^I^J m J 4 Jbl»i ^ 

L jLSj ji . [ k ] JUiLj ^y C-iaiLs« j jaJ J ^- 41 ^Wol jJjki - 4 I J j -LCS^ ^ oJl>-i 
^i pV ^Jj jjiiLj -iipTjj 4iC Ij Jyu '■ Jjb <|^ j> 4 .L? ji Jyu 

k v ■!-.■»' J--^- * ,^1 sjljjl lj 4 <J j-*j ■ Jdlj t y 4 jJjk* jy J j J * “ JcT ji 4^J \j 4 


1 - Dehydration 




yii ) J-tj 'y y 


w-4 j j - ^ <; y**L« j -*1 j 1 ^ -j-ri '■J** jl j^-^j >— <1 <5" j_j— i ^ i^c-L Ui 

J^X>*I *w~>- y-* 4 X*lj j jJJXyJJ yjlL.*lj «X»1yl <S ^y 0 L-J^ k *—~^ 

J y ^y '~r J ?y j? ij^s >xi . i J^y j J J * y 

w 5 sj I j (j yu ^$1 aJLP 4 XL*j ^Jl>“ 1 j JL-J*j y>- ^JLjlJLi 4 o^ L al^il y Lly jl •L? 

l X>\j$ j\ ji y jm jj *S y t 4Zj . XI uXb t f jV jjTjljJ xjy 

jL® j L$J! ojly>- o-jj oyl y-f- y <■ XjUJ £».> 1 j y lx»l ^Jyl yl *j 

yj!y- ^ j*jl£* 4 —» yj jl c ^y LJ* l (jjl*■ X>j y« ^jA x>- 4j ajLjj> i^j jl 

. Q....* 1 jjij jl^X t JjyJ j 4 ({jjf-S y»£) y*^- O jly- JLilil t i^y jl 

^ilj jl jjt^j® yl Owfc^l <> £^lj y A .-gJ J JX? jl 4 y L d.4 * %J 

eJuJ^ ^ jJl£* 4 Jyu <£ XJLiX® 4 jl oj^ . JLiL y 1 $-?y y lXl 

<jjjyl ^ jlXL® 4 iyT *-£j y»yj ^1 jl Aj lyj - O.X i y 1 jj jlAlJ?' 4 ^-itf-l Ojly>- 

4 «L? ^ 4^i>- jj (JyX X .!_&:,* > °J^ ■ J y l5* J 

OXJm j y Oj1y>- jj yj <S XJ^ Cy\j y -XX^—® j\ ^jL—^ . O—*1 ^l-o> P >lsu jl 

4 (j j-jo jXi X5 yl ^ C —X eJL*X «XaL1_a . [V] ^jlj 3y>-j 4 <jj-X 

c 5 j^" ®x^p * xL ^y ^tjljil 4 <>-j^ & 1 j T oX^t a* s*j 1 ^ 

■ ^—-ly* jLy>- jl Ojly>- JLi^l 4 L$_ 5 *y y 1 jJ ojly- A ->-y X>- jl ^IjI jjl jl 

<. \Sjt y I—Xl jJ j t-Xi 4 JL-**j y y JL_^- 4j 4^y Ojly- <->- jl <S yjj 


j_^LL 4j I j Xj j Cwl 4 4_>-jJ X>- jl j*-® 4j Ifj 4 4^ y *Xjl j^- <>■ jJ ^LaI^” 

jl 4 4^y jxi <S±>- 4 XL y ^1 a 15” ij yu yij 4lJl . AaJ 4 jl 4^y A-Jlfr j oljf 

• XL ^y*jl^31 4 J . . y5 

4.T. Jl , p JJ^ JJj L® 4 X jlX jLLi I y* 4l-J^l 9j Aj O ■ • »- > ^ . l ^l ^ p.i ^ P 4 jlAL^ jl ^ -,^ ■ ' 
y I jj 4 eX r —? jJL 4 «-5y i3L^^ ul~jjl*j yX 4 X>»j ^Xl? A S ( j_Lul j—^ 

J 4 J yJ jl j--® y ^Jb Jj j]p jl IJXl 4 I yA j , <Z —*1 4XjL ^^jlyl 4 ^j-. — < Cy y^J 

S\ JrXlx 4^ J*\j£ J> y . Jy-i y ^ 1 J Jy • Li* XXj y 4 jjly y A>vJu jJ 

4 l^^y 4j jl j v^J 4>- 4^ XJ*L ojlXl 4j Xl y ^y ^ jAj jl j*-® 4 XiL ^Ijj l3l>- 

* xLy i yiALS^ 1 | ^y x*ij 4 4_Xy y »* ^ J ■ xJ*lX yl-^ ^4“^y ,yL®T ixX*- ■>- 



JU^I j* i. [a j£ 


j ij^i J 1 wl J jLii *S C mJ 1 ^} 

l $\> >wJ 1 ^jLk j' eSjV~* j* 5 J * 1 ^-*-*j j 1^ 

* Lf" L$ JJJ^-^ J*> -^J Jfl-J*-* f-§-* j' 4 1j^ j 

j 4 J-iL \L ojl j->- <»-c o«5^ ^Ljj <_$jj JLn. J L 7 *£ 4< y^ 

jj J ^ i —<■ 0 -*-**J lS^ lS^ *Ja*-^—* ^15 C—jJjJL^w^ JJl^J 

4_$jjjL-t5* w'Ljjli <ji»lj—* ji jU —j 4^a,»JL* 4 I jA |+S j VIj 4 —> jl^-—■ a_^- jj 4 jL j 

. [V] J-iL^ 

jj_J-'—a-L ^-..pL 4 j> ji ^i^-* j—»,■ . ■) L* j.3 4 —•! * l * 4 ' j yj-*-* jl j—> 

Sji i-SJ o jlU-jj (j'y 1 <Sj^ j' 'jt* 0i' • 3 J~~“ y lS jy' U* /^ 4-ij-^ 

jU ( jj*>- 1 ^ (Jl—*« j^ . 4 "*..* 1 4 jl j^-JLrl—- 4_>-jj 1 W jlj—^ 3-J |j jJ4j JU- jj 

j1Uj5 —* ImL>- Jjaj jl j—• ^j—- 4 J —‘j jZ£\J^a* 4 ^1 ^jN ^^1 j—* .J {j* 

. [ 1 * ] J-il;^ 4 3y- 

t j ~\ <£ jt O jl _y <*- jJ <S ijJi y 4^J>- jjJ jl 4 XS y J yu jl jl j jioj ^®Uf 

j_jL« J . jj—« l_J-» (^U* j jl j- ~ ■*■ S ’ 4 4_»- jj 4 ^ .. _ X. .._ * jU j jjLjJ J—1 jj Jjl jj ^ 

4 Jjjlju jl j> ,jUj 4^P»»j jl 4 43— jJ 4 4_rfl (ji^j jULS” (_jL y t 


. [ 16 ] 41—' juS 4 I j* (^lo <, c-.-.’i 4 (_jUi 4 JpiL ji^ J yij 4i-tj_ 4 - 
w<jly>- Ojl jbljl 4 Jt-iL JbJu^ j^ 3 “ 4 L^Jj 

4 UU^P jlsU 4 jJ » . 1 jl Jjl y jiwP <| I j ^ y ‘ j j*j r 1 Jj ji 

■ 'I ^j'y <; fjr 4 jb jjj ^L- j 3 

-r 1 ' c - s "r" j>T • kZ ~*' (*4-* i^JyJjijb -tjly pJJ 4 jy>: 

3 j^r j ^ *U^ j 3 ^L — -j lo 4— 14 -SJ j j^j • pi — ^1 jj j-^ 4 .L? jj ^IjLc-jI y ^ j jj >. ~ - 4 —- 
Jsi .J^jTr*’ J 4^* a, J-* JUi^' J ‘ <! v'4-> j^ 4^ ■Uj'^y 

4 (_jl «-Lt Ijj 4 4 lwll l^JJj-U 4 J J~ J—1 jU - ■ '-i'jj . J“U 4 j s£XljS jL? ^JjJ jj>" 

j..Ti <S c..<' oj-j <JUkUL» . Jbl 4_z—jb w(U>-l JjLi jj. yj ■ jjlU»[', 4_Sj 1j J yA~i 


jxS ~y jl—1 J—ij j 4 jXXS 


> J j*j (^1 jU ^ jj jUU? 4_JU"I 



f J L s. 


»_Ul J*ji ji—yj . .ajta aJbjIj 4 <j jm yS\Aj*~ L i -Lij jlj— j y*~*yS jly— ^ii>lJi>- 

a-—J j y O-Li ji 4 Jbl <li* ^ jl y Ju—- jy>- j y j^a ^taLS' A$ ^yC-4 j j jIaL-? 

^ y* (J yk> Ojy*^ Aj Jl-j-tjy>- i yi->l-J J L« A» 9" * *j^-P Aj . JJLmj ^jA ^L-> »il oJl^- Aj 4 j_>- 

^ijlj JbL*J yA 4jn- y& 4 y Uj * J (J*" 1 j~—"y^ ^ J** 3 "* *i t y 0 J j5\y * / V jl y JbJb 

qjJ c ^ly ^..i-i * i . c.-«l jiJLj t jioyj <j 4 (Jyu o_<j c JLib y_JLj w5JL> 

OjyUj 4 -L—1..4 j'lj OP J—- C j -*j—? 4 lyA /*-5" ^ r —i C—Jjis j c J Lfr Aj 4 "J 

. C—-1 w-'l w-jJl>- \Z*s* y* jl y-~*zi 1 A*ij j -^r^ 4 ^b j oba — 1 ^Jjli 

y (^tA AjjJJ 0. JLJ J Q* » J J 4 J> y4j ^Li J~T^ J C“ T ~ > ^~' ^ t ^^y^"J 

3t C —1 j£~a <■ JJ . A*3 JJi-Mj 4 jjj S^L->- J ^oLfrL- Ji 

^yijlj-jl 4 WK.JJ^ jL^ J y-P Aj La Ai JJJ Q*J L^a Oyj" ;Lr^ * (J> yL>" 

. [v] x5 l-U J-1 aj S/j iyi ^ y+£ ** .r^y* c ij* 

4 aJl»>- jl , UjjI^ AjI .t^j jjl J^I i^yu ji 4 JujJyA JT^y* j*^ J*. ^ ^ 

w jJL> ^jj^j <• jy O Jui l j>U 4 Ojlj->- ^>-j^ l I^a wj L ^..t »JU ^jlA j ol y < y 
y^-^" ^ ^^ AjV j^j jl) ^ ^ia-> 

k-^l (jl \~» J 4 y J ^Li Aj aJLj j 4 ,,|< ijO c 0-^ Aj jj j J 4 ^ y. 

. [Y?]^»jLi! t Jy_ 

kL— J 4j jl i—'ji>- jljLi* jl l ol—f |jyLJ jl 'j^A <£ ij-i y»Ui ^L* j 4 4 _jI 2,y-*S 
■ ^iJ~“ e ^-^" l _j aJ .'- j J C-i y* 4 ^yl J jj lj-til 4 4-^1 - y-^S . Hjr 4 L* 4_.Lj J 

4 ilU- C-J^is j ^ L _^*jl J ri jj 4 j j J ^ J)\jp- '<>-j* ^ri'j»l JJ-> *i 4 t / 1 ' _/■ jj 

. J jj jl 4 Ojljp->- ^Ju J—jl a JL^ l—3 ^Aj <5 *t JkJL-ll <3L-4 jI 4 - ^L -.-t b ibj 

4 J J j ^ ^ jl ,J jLl jl L 4 3 J-1 ^y> O jU- 4 iJU- J 3y~+S 4^ip *j iS ^3 jA jj <J 

el»J? l ^ JLp«j LuT L <S -.1 ■ -*1 c-^ -LJLi jl jjl j-A 3 jl ^^1 J 4 Jk2>jjS ■—O^jj 

• [' V] ^ .-U.U jwb ^3ja^ ^ kj_ JjbljJ 4 i aJjI cJl^- Aj 

l ^ l jl ^ T.>-1 A_S^ jLl &., * Aj k J ju jl j—-> o A 

JlaI yjr- W-^LjL^-l 4 \-A y~* jl t3 J-*- J jl jr^ kBp ^lj-*l 4 JLJjL^j 1^-jI w*J^jJL>m_^ 

k-jT 4 ]^j\yX Jj . - - ^jA 4 <j j—AJ y I y 4 flL--? y . [ N a] }y+j 

k J-> 4 y . ^L>»l v^p^ Aj jy^ J 0—1 ^3 Jj cjy4-- Aj 



fXi ^La-JU*I y i jfl-fji J-fli 




^L>»jl jj_i cSo>- lj lJ ,jjl j t C ~ »j t i-jI C-JI—«-» j J_j£l* 4^»-jj 

• [^]a/,yNl b^juS^ J ^ ^ «• 

tjjjC *£ j jS ( Sj;£ jl_y ^ t > at:,»««jj jj_«j j Ij\ j_« b 

(_jL» a JyJb {jij ■» j * j\ \~j> jS j ^.1— ^ C~-tf L>- jJ j ^1 j_i j*a b* j i_jJ_>- jj 


•'-f L *'W , ‘ 


jl i^b- <£ ^jjl i .Aijb yn f> <..-i j! j»* * N b ■> j£L»-£- b f Ujl S/ 

JLftlj_>- l^*i ^jarf . a l 4jb t - .ib j 4ab 4^—*1—Ij O. —— j£\ < ,.i—t b c O jl Jlaj 

L JLljb ^^b j ^'JL jjj-) *S 4jb <S y*+P . J » Jl»I j_>- J j> <i1 J J t J j-£ 

ix- 1 y> i C—<L*Ij 4 j l jJ-jjji O— j . -ljjb I ^iak a i ,w La^ij Ljjl <C— Lla jl J—- 

: i y jsr^ ‘ yj J*'y 

. jT jl JUj j jJ? <1)L«j ji t iil>- vl~i jia j jl jj* - ^ 

. 4jb j Jk-j jb j (J y& * I y* O j\j>~ 4>«jJ ” Y 

. iJlj- jJ J yf Ojl jljLi* -T 
J. ■*■ ,.r c <jlj jj—i jj Jil C J.1L £Sl^- J iJjlA* 'y 1 Oi'y^ 

. i iL j <£^jt CJj t jJ J ^ J 

. Xi JL»I t ^y J L > jl j t ^X-Llj jl IxJlj l C-^ ^jl jl 

^-Li 4jlj j b j oL? j LS^ ojlxl <j o j\ ^j 

4j\* ojj* j-jl {£J-**"* ^ ^jX»v4 j_u C-Jjis J jl j - ^ J 1J 

. jlaI jiXi t ol ^*** ^ 4ix A i n j t \L*>jy»& ^ ^ 1 

^jIj C jJLjJ^J jl ^L JL-U 4 vXl>- J ^jJ 4jb 4X— LiJ 

I jl (ji*- L^l I y-'ll J Js^j l - : - f '' J . 1 J*i' y* Oi) • J J-^y j'y 

C—.^ 0^^ 'Vlj (3-^ *“ 6 y >wXj j j ' OjL L <jlj l— aw . -Xi Jjll^a*- 

kij 0 jll JC-iL . a . n.. Jt Jaj jl <£ *jb *£jy0 j± • C—<1 jl {j~Z-j jyi 

j Caa_- ^L* <Ib <jljb *S ^Lijl jl « . ; jj UL_>-1 i « * . t b ^jJ j ^jjTojU j jp-^jj 


I - Grain set 




fJ J tSjJy.ji cA 3 j5& 


r> 


Xa1j»- Ojl a~ a k JajljJi j ^lijl k- .~ — jj 4-oLij ijlj»-a k -Oili y y\ 

<S ^lijl <Jjjl» jl <S xijjA-t k ' Jjj (jLxib ^4i i l»4jli ^>1 . ijj 

jlaj jl jii . ij-a-i *—'lo^l t ^*ij C wjP^«L£* jl k ijJLI 6 ~LaL!*i L^jI ji ^jJL»- ( jO^’ 

. [TT] i j*i J > » l l C 0 -!U- .jjl jjiilOj 4j d—J^SL*** t ojl 
<J^ j*' ‘ j-JJ J '■r*' ' ZJ ^J > ~ '**?J* ^jxP* Lri'j*' ^ 1 jj o'.jr* 

d~.—j . j jta i Cyj^ I—* 9 j-^a>»> k u ' - O Jj^j ily« <j c ^01? jli c.. j 4 j ! > . [Y * ] JjL y 

o\yy k j^ji j'-^' *i ■ J jl J ■■■ ; k j (j^—aj i^l • jlXl U k ^ Jl? ji aiL* <jjl 

j-lb 0*0 jS-~; ulj~* ji p-ij i-»^Li>“l U k 0-«1 OjUl* k ^Ujl ( j J Ujjj JU<sji 

. [TT] ij/ y jl j> k Jom* Jajl y 

k iLj O jlj_>- <»- ji j—jb 0*0 OJ-.t 4j k ( j«JLjjjj J-^IJ 

k Laj? 4 j ^jLS* jL^L.? . jjj JL»lj*- y—~ k •U? *S - > y~“ y NK^ £**o j 7 4 j 

j1 _w ^jLlS*! j k a~0wb ^1 4j On * *0 4 ^\ ^ Li. i _■ ■. al -l . J jj <j-Jjl® jl j«jt^ -LUjl<Jji 

Ij Ojlk (_jjjJ» jl _) i >IjUJ y ^LjI A_)jj k NHf L k (_5L»Jk__*l ^1 . y 

4j1j jJ k Ojl <£* ■ I ’ . " i * 1.5 (jlj k (P *\) oljl^k^A j jL l^nk . [ W] i-LjLjj ^ I Jj- 4j 

L»‘ 0->jl jl ‘ • OjL ^ jji-fcL? k VIj kS'“* ,J 

jl ^^ jl Lo li AS ojl *S kJUil q[£i _^*lj ► 3 jl y 

\? ‘ \" 

^L»j jJ i-f jJj ij|j . J^ jl^i ^jb Conu jZ+S (jjj O/ k_~i Cj jl j>- <>■ ji) 

ijU Ji ki^jl i£y^A k Vlj Jj J k J^ ^r!*—• k ■■■. ; . ; ojl <J k L»L»J 

• V w*t i 


jljj k L*3 j-jlb Cm IwUJlJi k u^JL»- sjL* ^k>u' JJjL* k yt_—i j Ojl jajij j*l j J 
k ( /• ^ * 'f ) ,_ft*ry Jjl* e^i'j*' k ■>'— <> — jl k Ojl y- ^y\y\ \j . IjS y 

\f \' 

■ i jL» a 


. d—-* I oJcJm fl^Lh L l * k k i C-« * Al~*j i ~ ■ o . .i 1 |^Jj 1 4j1j ji O ■ T. > - i^L* a y>-Z> >1 ■ 4- J Jl 

a. ittl .. < k j i L »i j Ojl a j—>"i C*Pj—» ji k jjl ^1 jl y-S Jj J^- la 4.1 4_? j j^ajj 
ajb Ji j4—i * Jr>"^ o*J— ^jialjjl k i_SOj^- ail* jjj Xjl_a k Laj Jjwljjl ^1 Li . JuijS" 

k Lai j* ■*.j ^jwljil L J i O—al a Xj ja^ k Ojl a^w-jC j i ".kj j^j Lai . ijj VL k 4 jp JL^ | j—ay> 


1 - Yellow green 


2- Sofield et al 



,yL*- JWI ji i 


Y \ 


Ajla »aLa • jfji -a c«p j— ja ■jS'Jil JJ}j\ 4 al XdJL- iu^ja H aj XI j\ jx, 

Y6 J YY 

i j-j — »j dajl 4 <S Jj j j—^> ja . Jlo»Jj>1 — • 4 Jjt ^b> 


JUtf jj T 1 * a>* 1 ^ ! 0 la ja 4 ^■■> «aLa a ^->-a l " - *»- Y a^> jL^ja Y Y j Y Y ; M .. j*-< 

c—»l »ala jLii ^^ijljjl jjh 4 j j — .ij ojl »^»»>-a j—« <S ^1^- ja • <i-lla 

. [T\ i Y*](Y-Y Jjj^jT-TjT-T ^4KJi) 


Aalj iuJOlJ j A ■ nW- O La II j-t»a 40*£jaa J da Jua qjjj ji J I J t La J oll^aJU —Y — \ IjL-i Jj.*> 
( Y ^ ^li a 1 J I J a a J jJa*JJaa jl jul aij l) 


>-» 

jialaj! 

O-aj- 

iiU 

1.^ t>i> 

JL. J 

jjjl jj aiajl 

»>u 

J* **> 

Uo ol ^Ju 







Jjj OaJLfl » 0 _aJI 
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Y6 

jJJ j3 dll J3 f Aj OaPj*a_4pJ 
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•/•Y* 
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> /* *Y0 
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«/vr 

H 0 c 

Y • 

>/•*00 
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y /r- 

•/••M 
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YY 
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He 
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4 Laa jL 1 I L A^ ■ a- > - jA 4 a_Jaa! ^a a jj b l . ? . a Y~ Y aj la aS 4J J-A>" ja <£ dlaaA 

jai—i j ojl ^ jr*** jl 4/*ri 1 jj^O ^jjl j 4 Aiila Ajla djj ja ^abj a ., — > J\ 4 oij-ji; 
abj jy Jajlj—^ ja AaJLJu a ? W-j-JLl ; -L. 1 4 Ok.!. >- ial—a Xjl_a L_al Y o—-I tij/ 4 Ajla 

. [M]c^l.JUlc— a-u 4 ('j-Sji'fA'f • *) 


Jj| 4 aJ_0 ^,jS i- r-»l£ 4i«*b 4 l/ *m£ ^Ij*' J jr~“Jr* 1 

Ji . -Ua \S jb -Lij ja I j l+M j.Aj» j»j$ 4 aala lj u^ijj -i--j 4 

V Jbb ^a jjialjil 4 I ft a J Lai lal< bI P J 4 a^— a ^a aJ U a JLla 4 Aaaab^a Jjjjjalaa^ 4 Cai jli J ^aaarf Jflil^a 





Cjn» r-e » ■ "| ~ ; y J 


TT 


f j ^ o~ : 


:00 jljj jjiil C-sv ^5 ^yl*Lj? jJ t iLj Jj]L» ^J, A• * 1 jLij * -> m.. * l _p j 

{jJjS jJu> a^_j>-j c Jjl j> ^i51 jJ j ; JbL ^L*l£ JZj <i ^,..i <1 .\ ■'_'. 1 1,^3 jj 4 jjJut 



lii looijS 3 Iojuj jj j o liii 

i>Jj1 j a *^1* Jsu-jJ j* (y) j ! Ojl (c*JI) : ijp->*j »jj J jj Lo ^1 -V- V J£-i 

VjL-^r jl ^Liil) ^LlilijjjT 0^-*j j j 


20 



0 


10 ZO 30 40 50 60 70 

<V O ’ 1 J ***J O^J J* 4 >, ^ * l > Oj3 


tjJj* pOJ ^ j*> * O^s —j jJ *ib ojl j oij i>* *Vj "T -r J^-i 

* I 1 WW ^ 0 j « A A * O ^j.^jLlilii^ jl -u^ 

<• jjy pT^Lfr j oJ? i>Jjl jLwjl* j^ jJ’^Lp « V ▼ ^ f ‘ ^ij^» p*J 

(^ £*—* jl . AahlS 



TT 


{Xf JU>t ji t Uj? J_ai 


jl jlJ jiJ t ^jljjl ^ o__jLU o Ij l VL cjj! j>~ 

. [^A] y ^L-*- <J~* *i 

*LjO 4j 4 <_£ 1 ^ T^. ._ i jl ojl ^^bj jL*w jIJLjL* 4 <ib JJ^j sj(J^b ji 

JJL--J j l!*p!j *5 tOi^bj b ^bj Ojlj>- JIjL* c ^l^P . i yt* ^ 

0JJ-> jXi •bj-S' jl ^b 4 £y+Py* ^jl . ** j£ ^ L^il ^Jjijjpf 4j 4 ^ \a 4jb 

i^ljta Ixita ^jjl 4 JJi . JLib^y* buJb <j flb.? (^L^—«1 jJ 1 jl «jlJ^ 4jl>-U-< ^1 ^ <Jljm 

. ( jJLjjjj ij j>tJ» y*0* *—b** [ N Y ] JLLi b ^ ilmbiJ j yibj O jl 

4 i^p-j? O jy*0 i£ JU54j LfJ-T jl Ojl JULjI j jt iSj^ J* b j ^bJjl 

4 4Jjb jl . i4 *Jb ji Ojl j^5* JU^J^ 4j O—-l 4 ij’b jbj JjL p 

^-jtj Q*»J 4 ^jJLj i J7^~^ j^*LJLt O—-I 4 AlobiJ «^>b 4 JL*b ^j —*j y L$J^ 

4 Vb j_jCo aS mLm»j jjii . «Otb *1^-a—* 4 Ojl ^bj JL^j.} b ^^Jl^P j i Jjl jJ 

aS o~*l Ai*ib jL 4 [T \] jJL j , [ ^3 4 jl ^Lj lj <oLU OmO- o 

cXyMj tJjj jA <i ^Ojb 4 JjL*j ^j5ll>s y+j 0^" jl ^U^ib 4j lj JOjl 4 y ^l 


jl 4 {j OJjjj ^1 ob ^UtfLdJ 4 O j\y>~ b aS 0^1 ftML-i OjIj - «L_ib 

4 4j kJ j ji . i^ 4 ^j» jl Ojl ^ y *+j J ^JL>w« b 4^? 4 O—-I OljJ^A yJjS 

. JLib ^ Vb jl tSj&i* ( *~*r 1 ^^iJj J * ^ ^^ 

c^laI«^ 4 oL? jLJ b 4 jt ij^d> Ob*j j jlj-L* o—-l (,yb*j 4 ojl jUjJIj y$\j*>- 

i^>S^- b j 4 $y+£ J* oJj 4 ^jj 0-il5 (_£b^ojLj ji Ojl . Jutb 

^x£ jlSj jjj ^ 4 t j2bjljil j 4^y btji *j 4 jiJLj 

^pIj j <Jb^ jljjfcl ^jjjbJLS^ oLd^A>o «Ukz_wI jajjlj^i ji j jA —j 4 ojl <—jJL>- *_^>w j 

\9 j 9 jl 4 y*j J JL MJ 0 jji 0 j]l» 4 Ojl i^J^ b-y jXi ^jtjljil b JL^> Ala^-^lLa 4 VY — VT 

ojl' j Jl_>- 4 (o-tLS^ ^jb 4 _--j y aj) al j^oiL- <>■ j* 4 W / Y aj 

oji"j.?jOZTWTj/^/^ c y.Wv o 4 j _ ^rr/r ji^-ys ^ ^ 

b \? j 9 *$ jJ>>%A J^ ^ OjO? jl 4 ^jl ybj . 0^1 4lib JLljil 4 (eL? *xi V^JI>- 

^l jl <^4 4 y+J J J_Jjj Ojji Oj1^->- <L_>-j3 4 JcLmw j—JO 4 ^l<L_>-ji T ^ ^ 

/.T / ^ Ja^ j^Jaj ojl ^ ^51...« ol j-M* 4 O j! j>- *Ap^ j$ t jljl^j| 4 ^1 j* 


1 - Current assimilation 




f r* i - Li -> s. 


Yt 


aLw jJ O' jl' JLiu! 4 O j\y A*-jj 0*1^-—iJ ^jjl L» AS* jjJ . Owl AO*U ^^ijl jjl 

w 4_«JjJ^pjJU j (7X &/Aj 7.T6/T c/.TA/A 4 /. j^ / • 4_-Jjj aj) Owl^^>15oj aj 
Ij^j i c*^l aijI^ */,T / Y o*jl w*jl>- jl j--* 4 as^j^ _/* ^IjI^jI ^$1 jl Aj 

4 aJU^AlLlla AjIj aLw Aj l-«wiJL.w* 4 VL (jjLo cJi-P Aj 4 -Lij jl-J ^jj-> O'jl 

0>jl JL-*ji ^jijljii * LjU Lf -« ^jijj jil 4 <jLo -P 4 Ajb J* 5 1 


Lf~*Jji <J^ -P ^ C*—-I ^jl 4 A-»-^J 4_-JL>- . [Y ^ ] o* 


* -Iwb 


Alb 


OJ^-ji L ^ JL^ j -LiJ ^|a-l j* O-Li A^\ja j C~il£ j-»^b U O-wl aJLi 

C—^l^wjlj Aj O.....-> 4 jj$ CJ<^ ^^«i>-S/jl 4 ^Uj j OjUl* O jl y 

j aLjL* ^jlU Ojl UU $ Owl oiIJL j /A /A Jaw j~* jjL 1 

j .Lw j jl-* j 4 /.Y • ^j-L>- 4 ( c -^15 j OjjI i— a U - > ».» J^lj—i a»L%* 

jl jw* lilU I Owl a-Li ^JjSjL* a L w Aj 4 J JLij jj*«T ^J>-l y j^ jT jl jL* j A^jj OjU 4 AjI^ 
JS* /.A • ^j-L>- 4 j h^J LLw* 4-jJl>- jl 4 jjj j^lj—i jJ a Li w ojl 

J L.w 1^ ^jjU ol4 ^1 A^ Owl Aj ^jV « JlAJ ^^4 Ij oL? Oj jl 

Owl Awb ^Li-* Jjjj c Us*** w«-L>- j ^A“.•>* JL^j^ jlj^* ji 4 Ojl y A^-j^ 

. Owl «^b jLij ^-iALS" jjjj 4 jl yy 4 oJ»!5 L 4 { j>Lij ^j y y j 

T ^ / j ^ JaJLi (o>J»b ^ijIj T Jx—i j-l*) bu Lv ojL* j; I j ^ j j_>- Jl_J y L 4 ^1 j* 

a-Li 4 Jawjj 4 P T 0 6 jbi* j> ^^jlJT VY /TV J^I#m U ^ojU^- ^ 

j 4 0 Jj^ j£ uJb^- ^Jl5* (aiIw jl «JU^) Aflw j L?>-i>y.fi./M . c —1 

j oL*r’jl Oj^-u 4 -Ob OJL--J OUj Jj 4 (JS - '/.TV/T) /.6T/PV jUO. ^1 jl 

< \^A i (js7.rr/t)Zi i '/.'f?/rr j, .xu^laJL- 

jj w-iJOf- Ojj-*® ^ ‘ *1^ — t ^Lu 'f'f ^ / I o^^Vlj j JLiOl) -Oj jS jjLo 

. Ow*l aA-i Ajb 

Af lw ji .L? ji a-Li 4 —jJLj- JS /*V A / j J ^.4 >m Owb^j j AjI J J Jkw j jLaj 

jlw 4 ^j>Uj J “^JJ ■ tOwl aJiw a1-w ji aJL */ Y \ / j j 4 J 

^jJg jl ^ ( /. Y ^ / j) aI L w ji *y y ^1^ J |wO-w» Jjb j -d>P ^1 A $ JJM ( y 

(Y-^U Y“T jjl^lSLi J Y^Y Jj-^ - ) « Owl e-Li a4 Ajb j aJ-JwjJ ^JL»«^ c-jJbj-j Jl&l 


1 - Remobilization & retranslocation 




ji i ^jS jJt-pjj j-»» 


T<0 


C**iW jU^j 1 *4~«' j *i^ui i jj K j P i N j^lic _j «j d> - Y-f *jLJ» JjJu» 

(»l 1 i j m„~ • . jljL l >L>» j j jl ^L^il) 


<Ll^ jl ly?jA 





j-«1p jtj-* 




<— jJ^r / 



J* 

jUiil 

c-lUj; jU J 

jU J 

us!>r' 




7 


.Lf 


Kg/ha 


Kg/ha 


.1/ 

c-itf 


.1 J^w* 

cK 

Kg/ha Kg/ha 





Kg/ha 








TO/OV 

AT/TA 

AT/AT 

T?/TA 

AAA/A- 


N 






AT/TA 

TV/TT 

O/AT 

AT/ AT 

TA/OA 

<iL. 

A/A A 

tt ,rr 

OA,AO 

AA ,AV 

A?? ,f 

T.O,. 

OA,A? 

AT.,AO 

AA.AT 

TA,?T 

AOA,TA 

c** 







TT/T A 

VT/AA 

AO/-A 

TT/A 

A-A/A 

•fji 







AO/OT 

TO/- A 

o/or 

AT/TO 

TV/T? 

JL 

A/AA 

r./?? 

TA/VT 

VA/T. 

A VA/A 

TTO/T 

TA/VO 

A-A/A 

T./?T 

T?/TT 

AO?/T? 








TT/VA 

??/T? 

AT/TT 

TO/TA 

A A/VO 








A-/0 

T./.V 

O/TT 

A-/TO 

T./TT 

JL 

A./AT 

r?/-v 

TO/TA 

aa/to 

\oo/o 

AAA/A 

TO/TA 

A?/OT 

A A/?0 

TO/?T 

ATT/AV 








T?/OT 

OT/TT 

ao/vt 

TA/O? 

AT/VA 








A/TT 

AA/OT 

V/A. 

AT/TO 

TT/VA 

4jUr 

AA/AT 

ta/ta 

ro/vv 

vv/ao 

AOT/A 

T--/? 

TO/VA 

VA/V? 

TT/AT 

TO/AA 

AAV/OV 








T • /?? 

V/TA 

AT/A- 

T/OA 

AT/" 


P 






A/0? 

*/0? 

AT/A- 

T/V- 

0/T? 

JL 

A/AA 

oa/a 

tt/t 

VT / A 

T?/OA 

TO/AV 

TT/TT 

V/AV 

TO/A- 

A/TA 

AV/T? 








TT/TA 

V/TV 

AT/V> 

A/TA 

A A/A? 








0/AO 

A/AO 

AT/AV 

T/OA 

?/0T 


A/AA 

tt/a 

TA/T 

vr/r 

rr/v> 

TT/VA 

TA/TT 

A/TT 

TV /?V 

A / * V 

AA/TA 








TA/?0 

*/T" 

AT/?V 

T/T. 

A-/T" 








O/AV 

A/VA 

AT/TO 

T/AA 

O/AT 

aJU 

A -/AT 

tt/t 

TV/? 

v\/. 

t> /rr 

ta/?t 

TV/?T 

V/A A 

TA/-T 

A/TA 

A?/TT 









fX/ j Xij LSjjljtj? S, L*^ 


yy 


Y - Y »j L^i Jj .a» 


■JL'-^ jj 


* 0I>M 



Jj 

LP U 





*_>-i-»- /. 



'Jbf 


Jlfcii 

c-JSb_j* OL) 

jUj 


C4J 11 


/. 


. 1 / 

J** 

Kg/ha 


Kg/ha 


.L? 

c_:ir 

« .iXv 

J* 

Kg/ha 

Kg/ha 





Kg/ha 







AY/YA 

AY/YV 

AY/YY 

Y/YY 

V/A- 







• /vr 

• /T 

AY/YA 

Y/AY 

Y/YY 

oL 

A A/AY 

OY/Y Afl/V 

yy/a 

Y • /AY 

YA/Vr 

AO/OA 

Y/YA 

Y V/ A Y 

V/VA 

AY/YY 

t*Y 






Ya/YY 

6Y/A - 

YA/Ya 

YY/A- 

AYA/. 


K 





r/YY 

V/\- 

Ya/AY 

A6/YA 

AY/YA 

uL 

A/AA 

- 

Y \ /<\V 

YA/A* 

Y A A/A 

YA/AV 

fr/ y- 

YA/Y A 

a a • /y 

Y AY/YA 







YV/*A 

V \ /Y A 

Y • /VY 

A. /AY 

Y a Y / Y 







A/r- 

YY/YY 

YY/YY 

AA/AY 

a Aa/aA 

<jL> 

A/AA 

- 

AA/AY 

iT /T • 

Y YY/A 

yy/y a 

o 

< 

-* 

YO/Y • 

avy/a 

yyy/va 







YA/VY 

YA/A- 

YY/YA 

a y / a * 

AYA/* 







Y/Y A 

A6/YA 

YY/AA 

VA/Y • 

AY/< A 

oL 

A-/AY 

- 

T-/T. 

YY/AY 

YY\/a 

yy/y- 

AY/YA 

AY/YA 

AY. /V 

Y>a/'A 

£*Y 








(^LAft, .—lii ol>^ 

























( jo jH yl A ) jiiui ujii 



i—iL.■»* 0 J»lI jp> ji 4i : ;., j «iL* * 3j> j* - ■ w jij» ~ Y- f VjL-i 

(ultf ^ 

1 4 4‘•* ^ ^ j> -Lij y lLk* J* OjUi* J jj+ * 

(«jlJJ j ■:'.* j ^4-oij) . -Lt^^ /0 jj jlJ Lr ^> 




























J* Sj f Lo j oLa> . 4^^/ ji ji^i j ui» i^jSLlI —Y-V ijl 


J~J ijjj^jljj jt jr^ J~k 







(jl V fcS a 




























s ‘ * JSfi* 15I4?jfy A^ji 

w ; 

£AJ j tXtij UU j&ft 


L j^.,..-) i la ; »i * O>jlj_>- i_s^jJ <; l l/’Lu (^J ^ J J-^J 

4 Ojl jP- <-»-ji jl c> .;« .4 Oj-t»»4 jJ Jaxi l y* *£ 41-4^1 (_jJL»- 4j 4 L ^'-" ;.o» jjl . ijli 

ol>jJ jl jj 4 Lo otj m ■ it O cl—- w ol_? n i lXP y l -I jj . JJJ? J_*ij July^y 

: jj** ( J Jij ^jlr" 

»Lo yjly*- o^jj jl C — «l ojL« - » l Lo jjl 1 ^JilJL^ &jl^j->- 4j»- jj — 1 

j-y jj>l|43-*J ji-f 1j Ojlj->- *—»-jJ ^jI . [TP] -L—llj^yj t .1j 4 j j-ll—i 4 jl jl ^,. ; ; j iLjj 

i ajb JLJ ojly- jl ,jlila-»" <; t -Lij j jjj ^lyr £jyl ^ly jji^ljj 

i j*ij Ij j* <_5»l ji L**J (jil • ■*j»i ,_y >—4*y* 1-J J «JLii jU-I -Llj Ijjjj t ^1 jl jJU-jL jJ *S 

. [ \ A] ic—<1 j jlp 

-ipi <1 <yjl J^~ 4-J^*J J jl 4-1-4-< I 4Z*’jL*£' 4 L*J ^jjl I W*^li*4 4^JIT 

» 4-1 _ - 1 1 1 Jjtly- Ij - 4 - 1 J j££llt»- cL? 4 yL, jjy 

«l_? a-? ^yjl_y»- *->-ji jl 4i~~<l tiJjL_c- 4 Lo ^1 ; *jlLS^I-L*- jlj->- 4j► yj —T 

. i jl JLftl ji+j J—1 j !ubl 4 j jjli l jl jl jjVL ji 


1 - Minimum growth temperatue 
3- Optimum temperature 


2- Base temperature 
4- Maximum temperature 




{Xf yii J -Lij y 


Vf 


jl jlJLia-a Aj 4 3y- y*J J >J—^ J J~* (3s*^ J*. 4 a “^J «L_^ j& 4 j ^]aj 

Ojlj->- 4_>-ji ^Ji 1 Jl->- j! ^yL^oLj t «jj^ ^jjl C*i jl j->- -lal* jW ^ 

^yjj ^ JUlS' c^ji J^ jl 1j -y *J <*—J <Oj J^A L jLaL^ C-kJLf'l . JuiL 4 JlJi j 

. C—1 k j 4 LgjT JL^ij c oIjLJ Ojlj^- Vj-^n_4 

<^Lo c ^jLJ ^jL it> j^ <• JL-ij >>. i 1:^,4 *L? 

fc ojjJ 6 jiJ ^jlj^- ia* j* 1 j C—m-1 4 -L^Ij j-l-J^I «L? <4l Jb>-ji 

4 y*J j J-2j ^ A-wli* 4 jj> j Aj1j>- ^L>-y_* 4 ij^* tj>l j* • [ Y ^ J J-iL AljilJ OjUr 

kJL>- j-* <£> jy-0 ji • J jta c^waj Ll- * 4 ojlj^- o*^ol j j.j-w-" <j 

O^ ^1 —>■ <■ (Li Wj (^Lo) Ojlj^* C**l jy iu <i 4 ^c4jj u)LaL^ iwJLpIj^ ^JO J? 

*i>-4 <1 <1 t dj\j oL»J—^ o-i-i. i j—i 4 jl (J'*^ a Jjjj jJ j 

; 3jl J i_w>Ll*Ij Oj! j->- A->-j3 i jJ> jJ>—» j3 «l—4«£ O.Ly* j Jl—Jj 

. [^A]ijb 

j3 »L-^ j Jl—i j l jLS'IJL^ j ■ JjlU * c ^|>lji>- C3_;l^->- #3jJL»*_* j3 

j ^ t J-l j ( Ojl j*- Orj3 jjijljil b _J '. 33j£ i—iij^« t ( (J Sj_5_ > j^jJ-i j^>) J»'-^“ 

<lSj->- yj\ i J—1 j l ^*—* 4 4 -r l i_5'—^■-* J* J • t/blj-il Cjjj_-<j Aj ^jI-j 

C—Ib-Aj t jJJa> i_jt—*3 jl jjVIj j3 j j~ ■*■;; jjljl j*l li i i. 3 jS J-*l y>- 

■ 

A—S' i——jjjJj . 3jb a ~-~* l _J>-~ ■■■ ■ f. * c JL—j S j j jj ^SjL' L c 1—^3 ol 1 

’ J_y l_Ai^ J i— J jlj->" ?rj3 <S -bl y i——*3 <* ^jl—-a j c 3^ SU- P jl—»Jjlj 




■=rj^. 


■ ij - 


l_«l jj 4 1-«J_? (jti._^Wj yl • -li>iU{ i—J_jiin JL 




4 [ T \ ] -J— J Aj^ijj 4 5 _j jj 3jl Ai 4_>- Ij . 3j—i y y, .pi 4 J— 1J > «L* j£ j3 

V.^-j3 Y jl j-a-~o *-% 4j~-ib jl-j 4 i_Sj ■ Ji —*jy ydaL* *&—»\S 

4 <lb jJL— m jj fljj3 j3 3ij ^ .— j l ^ 4—>-j3 ^ L 4 ^-*-» j J—jj 4—Jjl ^J_^lj—a j3 3lj^—Ji jI—* 


. JjL^ 


4 j 1-3 _jLlx* 4 JJ1-L>- Ojlob-jJ y jKA <1 L^Jjl 4 4-*J Aa jjl jLj L 

: (♦ijl^i^' 4 y> J-Lij 4-ilb^Ja-lyi jl'-Sj ^ 



ra 




'odj*i*jr-UW 

- 1 9 *jj < o^>p > ■ jjj J->^jo j * U f • jf j—* <j s_jl i— jX>- _}l 4 ^jil^ lulo 

■ ‘ y—*ll* j Ojl^>" *»- jO jl .UjI j -i jjl—< jo_>J j —*1 ji 

c ol^jyxl— jo Y Y U Y ■ ( j^ - joj <jl_y>- ^jt 4 — J jl_/- > - '~ J * JL>- 

.[U]c-!.xl 

l s'^W j 5 j^l y’.A^* ./! 1 jy W ^ — ’ i jj^jijr* J '—■**lj.j 
joj u j j j jJU-jL Cj jtj>- a>- _^a . [V * ] JLijI o Jt-Slj i. ^.L? joj <JIjj>- 

JlaI^>- uu y ~ 4 ^L*L5 Jjl ji ^jjl t ol^ik—i*1—* <>-jo Y jl ^ ?»S' Ojl^>- jo j t JbL^^* ^i-^LS” 
jJb j 0 j—« jJal^U * ^Xlif j 0 j <ilj—Jf 4 oljX—liL—« «UyjO YY jl jlVli Ojlj»> jO . JL— 

. [ \ T ] C-ijf 0»1y- j\y I j (^ jU-j J-.I y> fj*L» ijy Jj O j <i \y? 

U f 4 *joj ji l~*o Jil-L»- *S o—ilj jl —j t [ \ Y ] (_jjljb t ^j+jjS 

ij,\j> L*o JilJL»- aS ^Jl>- • c—*1 ofj^-iiLo i>-jo V • fJ Yj i jl^iSlJL> j olj^jjl—< <a»-jo Y 

U \ Y (_jLo jo ^JL? * . xiLjj* of j £< «-*-jo 6 lJ V j— 4 ^lii ol y* 
t [Y \ ^ > . ijj^ <il— aj (_joIp ji *oj *Jli-j^ L - * - i ol^»iL« <j^jo ^6 

1 j joj <Jli o .»l£ <1)Uj jo (oli>-jo'TU Y(i jjj) V1 j cojl^>- <5* o.tlo I 
<>■ jO \ li 4 jo j (_jl— «o aS Zj+j jl— J 4 Vf 3 jjj AsfljJ*- . JL iS > » - « 

joj <il yr 4— 1 _)-L0 4 ol^^jJLil—< <>• ji rVL* T (_$L*0 eO J-**>■*-* jO jJij . J—ili^^ ol^ 5 Lil—< 

. ] -L—olil—< 4 j«- jo Y j Ij Y Y 4 a 1>- jj> i yJ (_jl_ j J L la * (_jL*o ^ 4 ojlo 1j 

£ jj^o j jo j aJ 1_^- w—I j« Ojl : c—lfo jl —j [ Y < ] * (jJl L$> 

Y £) jjjf ^y 1 j f-*J aS ^ 1 ^- jo i O—i'I ol j^jjL— “^jo Y * U ^ Y ^ 4 

U ji—» t yr j jjj* joj<jljj» (j\ji Ojl^ : o^iU^l . oj-f ^">(^1 

4 . oj—^ ^ (_^ jlxS" <j jo j 4 LiO jjl jo <-S^ ^ il qI^ .. i ll.— *_j>- jo — ^ 

4 ol > <(->•jO Y * lj Y i lj jT jjJS’lx>- j Y * lJ \ Y joj<Jljjf tji\ji I j 4 j jl i ru o j! jj- 

Jitf-L—iU 4 oV i ^ojl ^ 1 j cjjIj-»- jo j t «ojjij-w 

r ju* jo j ^1^ 1 j cj jl j-»- j— i_ 51 .pl—>- 4 [vO] T l _ # Jljjj LLj (jAoLjj . 4 j—ilo p1 


1 - Germination 


2- Upadhyaya & Ruwali 




f J - ui -l ji 


T 9 

ijl ymt' <1 ImW y <U IJ 31 Oj- ji Y & J Y O'X jJ b 6 JLt£ <51 jl X’LjJoj <J O-y L 

(_jl_y_ u_yUa^ Xjlb 1j jl*»-j.> Y Y lj \ Y ^Uj J-J j i ji_S^1_L>- j 

■ ijj** 4 jaj<jl_y>- 


gij 4«*j J giXtt j*w - w 

j' 4 *r*J^** ^T—"^* j-r- - °7* — ilr- 1 '-* 

*S *j\£j} »-t xi x*!j_a^ ob £_j-i !>Liaj_* ^jLf>- ja *-£ lSj^ jUx . < 1 —«l 

eXJ* Oa*-lxi i bj_^ *i X - - — j ^Xi^ -J ■ ■■ •» - i XLil ^JLijl tjji jJ 

4 J—i j i y^ t ■ jj* oiS*j~* ^ 4 JJ* tji 1<_/—« i ^ 4 ^jXJu_C' yS IX^- <j ,jjIj tlw« J <_jl^j . X—*1 

<il jjj tj Lo jJlS'Ijl*- *_£ ^Laj : XXJSb jL> b [YA] ^J>-1 _> j iJ jS y*-~> r • aaj-5" 

^|>LS a p i a jS jjUij al^^xL-b ^ A \j \ V Jl ^ V lj 6 ) Jaj *a» x .t <Jb -jA ja 
i [ ^ Y ] | ^«j^ r S' . X-jIj ( ji^LS i lib-i_)> J IJj-^b {jij* J' ♦ ■ * ja *(*Xif ^./*— |J 
. Jj—5°^ c al<-s^ J P N Y Lr Y 1 (_$Lo ja ja j <»Xj x—<b 

x-ib al<>-^a & Jl*j xJ*^ iS^ji j^~ i [ Y • ] 

\ Y li A ^_i 4 _»Xj “j-S" y. 1 — 1 j ^* Oj \j—*~ _* * l ^_j . x—<1 

<>-jj Y 6 iJ Y * <L>- ^1 _p I j x*i j ji^^x>- ,2^*^ <_j I y L*j ^i^lx>- j <. j! jS ^~—'— 

■ * il^^xJL- 

b jl ^5lxL- k>-jj Y>_j\Al;AtY ^L^pj jl x^« j ^a^laj <j b ^1 <* L 

. xxiL ^ t <Ju»- <S^y. ^* ,s JS\^>- j •*->jIIoa b Ji!x>- jl ys- <j ■. —i y <» 

r AlL) g)Xw ^ tjA) AIL - w 

w'L^ji JJ-* jLj b fiL^ J Xpppj ^>*1 j-a b -*j^ S jL; j-i 

(jl_/ b i_—iL» ^j\j>- b . x^iL ^ xJy j^ 5 lx>- > 1.4 >- ojlix* xjl^ 

Ojlb ^b Y Y lj \ 9 <l x~ p jjLw j^lxxl j <»L-^ xJ ij 


I - Double ridges stage 
3- Stem elongation 


2- Janies Cook & Roger 




TV 


■ ■ J ‘ 1 JiU»-J~ai 


c-*jlj>- IJL*- j 4 il*j^ji l f l* I• 4 lj ^ Liu j 4iU yi L«j <i^-^Ijj *—alia 

i j 2 }jS . sC—*! <.i>l1 j 4 T • Vj N A i oU J_lj lj 

ijji <u ijji jl (JLicjl kJL^j-» c!jJ» jj ijljjj c^jl j2LS3jl>- I -U.—J4i jl_j 

CJiX* (_jl^ c jJVL (_$l>i <-£ 4 . JC5" jjl^* JjLj jl j^f' »l-> <>-ji Y6 jl 4 j 

. iij£^j* < 1~» j» ji*S (^I x-^ JL :^ ( J^wJ i (^Ij^ jjj jj>-) ali_j5 

ij v • j < ji «j ji !u»-ji 'f i_$u j 4 ^jcf j*«j ji <Jl>- jji ji 

j£\j^- j\j^*j jl^SwL* <*-jj T * • j 4 jik* Ojl^>- jl <j jl^.iLii <*-ji \ ^ 

• J -“ j^ y ila l a t Lj 


' ^T i.i . f iubjA - ws 

4 VU (jUaj <j c».— 1 ^X? J j JlIj ■!—»- Jl i — J id*-j-» 

il^51 cjLj <4^ ji ^ ^ (_jl*i 4 /jjl ji : ,t.‘.T.»|j jL 4 [Y’f'] Vijlj J ,V*ijli • Ox>al »-Li 

' \r ' " 

jl £ Z j-*a\j . C m* I 0 wLd <Cj>- ■' - - 4 Jjl-ljL_*ll <*"jJ jl Aj ( jjj ^1*0 / c*j ^lo) 

j, C.. <Jli jlujC j_J j (_$! jj i_j jJLlxa Ojl _^>- ol^jJ if'~ '-'J f* Ij jl_^cjl—* 

4 j yC l« fr ji • Jjj j*j jl-^ 1 [V^ j VA] j!jl£*jk j Vijlj . jjiji 

(_jl jl *J 4 ^y\ — LjI »}j-£ J - J _ 1 j* ji 4 -..jj* Aj 4 <jli j jj J *1. ’m ji A*lj iljLa_J J 

. -tela ^ tj—* 1 ^ JL^ ji ^ jl jr* <i 4 (—(j ji (JIa* jl j3*Vli ji il <>■ ji jM ^Jwl jil 

<<»- j i V A Ij NT* 4 ^j.i* -i 1 <d^- j-t ji 4 jlln* Ojl-L-*j dj 4 JL>- *j 

4 <l>-^jjl lJIj^ ^•■ 3 jlji*'^ j Xyji L* ■'-►ji TT (_jL*i J 4 il 

• - 1 / 4^^ 


yjXmilOajf | Um - lit 

il j£*~j l—<( **-ji Tf 1; NV^ ^Ui ji l+ L? : x,;.,ili jUj 4 [T A] jjj-lj j iS jS 

• ■ Si J ^ tj 4 4— 1 *i ji 4 4 *‘ J !" ji ^ jl J—Si^ l^L»i ji V J**^ ^i (J^ J I Jkjj-i jU 

(_jL* j . ji j-w 1^1? J * .if. jj-Lj c_«l 4 VU ,jL*j 4 ^LLil »j jl> j jj 


1- Booting 
3- Wardlaw et al 


2- Dawson & wardlaw 




fXi yj j J-ij JjjSyjJ j, ^ jjt T A 

(_jly OJjljj- Jl-L^ . O w 1 Z 1 ■ J - • - A—s*jj YY lj \ A 4 ^wiL: Jjj c-'jUt* 

I [*]o— I.jl- 1^1^ 4jljLilwo rj jY'Y J y^li*. j 4 Y 

j j .1 tl« j j-? jj a__*La (^l —‘i i Jm-lb 01 —j [V^ j VA] 

\6 

TV lj Y A ( *^jj ^jLo _p aI...» jj-fl 0 ■ 0 —*Ij jL* t [ Y Y ] . Ow<l as^p —— 

CJjl j>- I lj. .tb <jLj 4 [Y * ] l _ f i'iLw . ij ~£^Lful 4 ->1 _^wlw <J?ji 

j \ jl j~*^ ^5 IaIaj _p j Y o—*1 jl as*- jj Y T lj Y * ( ^jj i aLo *i>- j* >s iw—*L j« 

4 2 _JW si jA*A 4 JL-tf jj Y" * jl jZL+S ...i 4WjJ*J Ij <JKjL> 4 j_^Ojl_-a A_^ji Y6 jl jjVL 


Ji 4 Owl . ij^S ^ fl»Jl L* 1 S £*ili j J—* 


V^U UJUH 


ti jL* gyiJj J—* t -A-wL JwOjJ 6 " jl jIa 1 J* ,_*—' O^ ^1 4 Jaslj—i ,^>- 

(^yLljl oJjJL< jlj Jy lj 4 _wLa CJj!j_>- A *-ji 4 _jjaII • OJ JL*l_j>- tZZJjy+p 
As^p \ * t \ ^yJ 4 s-ij? (^I> A — .. S ' l)Jw jL Jy I j Lo Jl-A*- _j Ail ^^OiL* As*- jjVU P ( j«j 

j t gij£ ^^-c-l jI ^CaU a»-jj Y V lj Y T aJL»- ^1 (^Ijs I j a_w\ia j i jIj^wLa 

. Owl ^Ua-glJ I. jw ■ ill j ^LOJl«J,_jljj jl_^-iL. A-^ji V6 OJjl j_i»- ! ijw AiL*>l 
AjIj j-Lw J J ^yULlI«J <5^ k-wll* J ‘ . l . .l .«lj l)Us t [T ^-J_jL j wJaiJl ^wli 

j .^!;iL a»*j j T • (_jL*j '. r.*.*l 2 jl^Jpl \ f ?] JI;...*T j -■ -- , Owl jl j^Oi'L* a^-jj 

’’ * ‘ YV 


t jjj AjLw Y“ OJLa Aj il j^LaL A^jJ - tjLo Ij J t jjj OX> Aj 4 jjj AjIw i*Laj jJ 

■ Aaj lj ^JCj <jU j <JLL^ 4jli il JUu 

j aLw *1*“^ ji <S Olfi d)l jj ^ i (i J-* OjIj jJiJ (^X; jl 

jl j^wL* As*-j 3 Y" Y lj Y V ^jj i ^!flj^- j 4 jl j^OjLa As* ji ^ ^1JL^- 4 ^J \zS Lljl Oj? 
Wji Y X lj Y A ( j«j t i£A1j aJIj j *^*"j~* iS^ji ti^A- 9 aS" Jl-*- j-s i ^ 

. aO-IjIJ^La 


*MigAA^-£ 

jj y j jlilj j- 1 aJ jj-U - Cwil ijJi>*A J-aj i)l-*l^ aJUs*- jl 4 

jl 4 JLcsl (jjjl* jl Lj |*. j Aa — a jJaj ^JZwyll jl ^a j 4 A A.t JZa jJajj J—aj 4 Ajlj jJ w 


l - Kassim Al - khalib & Paulsen 


2- Saini & Aspinall 




. . . jl y_ jlSI Jb- j i t J~ai 


r<\ 

. a S j> c_>-j Jjt L»- o\j><. • jlJ J * *'» i ^jl j t ^L^i <i.^ijL« o-—»» aj ^jj j <iL~- 

^IjLC'jljj* j CwjJhj i Ojl j^- <Lsfj.» j-Jaj i Jojl^ jj-'k 1 Oi'j J 

. O-**! jbj^p^jj Cw»^ 1 jl t Ajb Aj jl JLCiI OJ^ *Z 

^^J-T* ■ ■*■■’ JL-j [Vf] J ' V^jlj J Jj-jJU jijj? 

<Uj- jj \ V /V JjLm^* 4 (j. L_-.,- j Ij ^yL-l-ll ftJ^?) Ajb J—1 j aJl>- jp^ ^JLl? Ajb OjJ 

. C~*-l jl j£*. Ijb- 

UT*JJi fUjl \ Jjj-J«b jl^tl 4 [TV] j >J _ \yJt 'j*S>jj\ J J^LjO 

JLJ jil L 4 <y L^il j JJ T • dli J> jj (PBW 226 j PBW 154, PBW 34) 

0 jj 4 jl iS^ji 'v'"?* j *^ ^ a>"^V/ t^ j /TV 4 /V jl jlVL aj o jl 

. c—l 4I*L itibjlj* 

JlIjII ^jiljljp*i jJ 4jb ^j^I?j jj 4 C*.«*l <1 JC.A4 ^*L? Aj^j? * <5 f Jl? jj 

j jj 4 <j ^i jjjLL* jl aj^jj jil li j JL-ilj j! <u^jj -^- Lo a-£ j j ^? 

Y? 

OL; 4 [? ^] 01 j jJu y* 4 [VY* ] Vj j\ j j jm^Xjy^jy . JbL 4 Aib 

. j!j?_ 1 jL- <_>-*\ 4 <jlj jj—i jj <L>"jp-* jj ^jj? iS^j* ^J-jl-L>- * .l.r tllj 

. JbJ jS ^ V /V l; ^ Ij jl ^^Lo 4 01?J 

Ij Y 6 4 \j <iljjj ^^5-^15 4 [VY ] j 

OL^J ^ ^ ^ 0 JL- j j JLIj ; Jjj jaj 0L?j ^*li . jjj ^5 ( ^ r -j1j? 4 jl ^?-_ilL- <>-jj Y* ^ 

rY /r tV/6 jl ijjd J> Jd yL?ll^ Jj^_, c^-l ob 

. C-*-l ob JL^ jJ ^ V 01 j^ aj I j ^ jilts' 4 «L? t5j;j L 4 j! ^SLiU- 

_/l 4 j1 ^?LuL- a>- jj Y 0 jl o jlj>- ^jijljf! Jjjb jLcpI 1 1 * — jjjljpj;* j jj 

*jljjl . ^?j l> Ajb 0*A—- ^ • jjj> 4 ojlj>" a>- j^l Ijrfj . c—ib Ajb 

L ^ ■ 01 j-~* aj 4 jl^?-jjL- YT^jL*j jl jJV^j jI^?- iiL- a>"jJ ^ L 6 t5^j^ * ^b 

J'jjL OLpL 4 OJu*-j OLj jj jlj?juL* a^ jj Y*6 L V • . JbL ^ ^JLaIS^ jl^ jj ^ 6 

. [V^jp.yAJb 


1 - Toru Tashiro & Wardlaw 
3- Sofield el al 
5- Waital 


2- Dhillon & Ortizmonastcrio 
4- Tomas & Y. Shashoua 




j Xl_> tJjjljijj y 


f* 


_ > * > 

4 jl JL<_0 Aj J 4 ^ J_4 j i j_**< X-i j J ‘ /i —* k <jb < J * . T ^ ■■ y+j J X J i$\ ji 

iaj- ji \ S U ^ A JLu* jX_* Ld fj_? j iJkJL^ ^1 jA j Jl^ OLrfw«I Lj <_$1 4-lAA A U P e <-Xj 

4 jJL ji *JkJL > ■ a^U c^*>-i <_£ljd • [ ^ 1 c—<1 ^jV t >.*■ | >- ; al 

i VL c-* vx—*1 il1—Y Y j Y > ; aJIj^jj ^ki-jjl j,^ 

4 AJjL J k j-Lj—»j Xj1> k XX»L iiL>- ^lL£ JT* J (^1jA L y 

UU k [Y • ] iy** ^ ( _j$ , 'i-Sjj>- <j ajI$-I a£ c JjIj ^ t jJu 

ojji J^l* jjj <_£lo I xx>b oL* [^ k ^x^z>%^ j jl <j] k yLLj j 

^^>15" JL^>jj k a>-jj Y^ Y j! k jl l jluljil j 4iJtfh oX*p ^jb k <*b 

JJ^ O k .>1*_>*Y ? Aj ^ jl jjj 4jL_i (jLo j_il ♦ 4_^ Ajb o jl«jLjI ji 

Nl i-fl,.■■■,* . C-.*1 a^lj JJX L-d <j l _^jJC ij J j£l*. m g- k <jl^ 0-^—i ^ cjjj jj—ioljj_S’ 

oLjD k oj—i» Jia : >i * <_^jj j-f ^1 <aJUx* Ij k [P6] N^jlj j 

(_^1 jJ l\j!>*.*. "i l—^ Ojlj—>- ia-*t jXL-* k jl X*j <L>-^4 ji A—S" Jj^ij 

. C— <1 *-Sji jJ k *\j>-j-a ^j! j tU« Ojlj—>• A—>-j^ 4-j k Ojj J ■ *>IJLj- <j jjl c^ j 
LjJl jl *—Jl j* ^ j ^Up a^S" LjLwjj k Jj^ j-S* (jLj j-J ^L_i a£ qLo-a 

k olA-J . C-*m* 1 iwN-wull* k <il^ jJ-i fl jj^ C-Jjl^->- ^—>-ji iau-jJL> k C.^1 

^1 <0|-^ V U ^ T k ijjA^S T oxi ®jj^ ^jjj '*- J j^ **rj* 

k JLiL ^ ^1 ^-JoL- k>- j^Y*U\Aj^Y1j\* i i^-j y <j k oT j Jil j i c^-l 

li > U jH 'uJ jl , [VA ] kl—will k-^J^J ji 4 aJ|^ Jh»j aA>“^ 4 ^XL? »—JjJLSaua OjlJ>- A>-J^ 4j *£ 

AJY (i 1 j Y * ^ k ^ .1*1 JflulAd <d>-JJ Id k^L!L_>- jjtll* J* k_JjJJk« 4 jL^J ia-^ljl 

A>»iUj^ J ^<1)1 j^d *£ kZX>o*l (^1 k ^jjl j k X^li^yJ ^1 jr^XL*- 

. [Y^] tX*ildi Xa\_^-^ 4 ^XL? X^j k Xild ^Jkl^ alX^ L?l^ 

4 ^yLliloi j? jl X^J *A>-j^ Y? / • V Ajljjj Ja*^ J^4 T jj ji 

l jidl j-jl ^>lj^ t TiL^ <C-^-D /V jl ^jlj—>" J 4 C—»«1 oXL^« Odlj 4jjj Jjj 

xij c-p_^ jljlx^- 4 ^1 • <X—.-I AiiL x^9j^ T /T <jli ojj k ajj-j^ jA 

c^p k (jjj Ajli ^j_£jL« \ j9) . c^l oX*l >>!■ .^^aj (^lo ji 

Yii 


1 - Saifulislam Chowdhury & Wardlaw 
2- Cairose 




<^1 y J t i J>- J^ai 


— j\ jjVL jj j i OjL LjjiJ 4 j!—— Ij j-^ ji olj J-»ij 

YG YC^ ^ \ ^ 

c [ PG3 jVjjlj j 1 1— jiyM i [ VY1 oJU^j J>* 4 j j j^LaIS' c *>~ji 

<uta djj jl 0J-"i j* dX^j~» jJ 1 j \L Ojlc *JL?1 jL>- ^1jL#jT j.3 ji 

j jJ ^JLi? ^*jJLAx* Oji j—>- 4 (4-J L l^ jJ 4-jI.) >)iJL_*J x 4JlJ Ojj ~ <) <l*Jji 

. Juj -dkJL» 4 ^1 jJkJoL^ 4 fA^j^J^ J 1 ^ 4jJ- jJ XA 4 ^!L>L« jT 

\r ] ' ^ 

4j|j 0-L -*j> 6 JJ 2> J- 5 ^Ijj 4_*jJLLx* Ojl j->- 4 £ ~lO jaj jL^.3j-*—«U 

4 ajU Ojj J* j_-_*_*j <, j(_ <r SLi;L^ j **«—*•*^ 

. cr-^ ijUi J5Li)Juj/ 


/"\ 



<rt L <--— 1-1-1-1_1- j _J_i 

n/s is/r& ie/i 3 11/16 «/iv 21/22 m/zs> jj/.m . 15/31 


jtjL^L-- jjj / ^ ^ 

r xT ji 4JI5 jjj x^ji jS£(j+ j Ojlj* k>j> i«kU “Y“ ^ *jL-i L ^£-i 

(A A) j»jY jtj— j * ( 0 — D ) C + - +) j* * ( M ) 

{9 b *jU-l gfi* » Yijlj j jf 


4 j^wL%rf 4>-j3 Aj ^ ^ jl Lo L 4 ^ OaA 5 j3 

YY * >Y 

^_»»u 4 ojl 2 l->- jj ^1 j 4 £ b J-^Ij j iOlj Ojj lj jil 

* [V C—•! «JLmi 4 Ju^ Y P <j i Ojj lip ^>l^<j 



f ■^ y* J - Li J l sjpy.j* y 


TT 


<!l ji Ql ,,rt 7« i j) ^JLaJU oLjiaJ t 4Jy j ^ l jJ b JuJAja^’^w* a-£ jl*Jb 

Aj^jJ b ^ OjlJ>- <->-jJ jjil-b- b J-J*j a 1^y <_jK* A_S JL^j^yi jii^Aj L»l t C—-l aJL2 
ji y ^yi 1 j ^1 T 0 b jJL£1jL>- o j 4 YYl! W/V < J^ = j b t_J jliri* Ojl j^- 

Wj 6>j» *jljr i»j!> tjrtflU* . 5 

*_*j»*J , C--I a1 L^ <>-ja YY U Y 1 i j JlJ*j ^cajI j*~ 

(jU X^y 4j 4 ^jl^ OJ J*u> Jjl jA f j^/ jJf ^A >-Li j ,^-JJ-i' -^S (_*-' 

i_*0_a-« J j 1 • ■ J -r i tr* ‘ J CsV,<S^ji 1 

(_^ljjjl y 4 T~ Y 6jU—1 «JLU5 aj.L>«A 4 jy J 4 '—‘I *S JuYj^jA 

ilk^« jA . [YA] jLij yj j JL ij (_£jj y 1 j ( _ _ L-»U (jLf-j jl_^»- J—j J (—Jjlii* 

u aI_^ jjL. <^ja Y • Y ♦ 4 ^ju? -Lij • _)jA jA <JlJjj CajI y 'y jA kLijJJa 4 <i1^jJL» 

jLj . [YY*3 jijlSC** j JLjpjU . [Y*\] c..«l qJlJ* ^^-pl ^Y-yy jYajI 1jj»- jL»jL~» k-« jj 

j l JUS" jlL« <jyjj Y 6 jl i J_>ij J.,rt i ill y-» <jjuL>- I I‘t 

jl J_i i—'^Lk* : r . T ^. t b jLjkl i [Y A] jj^lj j J * ; * ■ • JjLj ^ (ji^LS 1 4 

, c_-I 4 {^1 Y Y U Y /^ *) o-jL^jjLi <0^ji V • \J P ^ 4 O— * 1 ^y 

j j>^ij '1 ■ -i—>«L jlL»» Y Y" /0 Yj A ^7 . ..ijL j_Jij ^J./i > j* a_^ 1 j -40 jA 

jA Y Y / Y jl 4 J—J j J.,1 1 1 t5L* J L yw1j—jl U 4 lj <IIa <1a j j £j j—i 4 t Y A ] jl 

. jjA^S* ^^-ZjLh-» 

0»-_)A k_^ jjw* 4 A I^^aA b tJyJ oLjiaJ Aj U b JL>- jA Aj 

C-< ji J>- ia—ly^) il A^ji ^ lj \ * J 4 Aj Ij -^J > OjiJ>- 

Ij Yf U Y • ay^VU j b J j 11 ia (_i—ij 

* ‘ 


1 - Hanchinal et al 




• • • J ‘ i—i J«ai 


C/^\° F 


40-104 


■> 4 * O J 1 --'- 1 J J-*" (V?J—^ 


30 h-H 36 




20- 68 


_,( wlj^J I 




10- 50 




0- 32 


■10 - 14 


IjItLM IS j Lifert^* 1 i i i 

V s ^ ^jjy 


f jljv-JLil JO - ^* j* 


. vjillA* ^1^ u« l L »U j V^jlU* Ojl j> -f-T JIjU-i ^£Li 

(TA IjLm £>!• » J?\j J ^jl jrtAif^ J **<ij 


] - Hardening 




{XS yj J -Llj iSjjJjijz* J> LjS" ^ 


ff 

y+»fi 

IJ ^JLl j _j-o J j ••' J 4—oJj JLj w-'jlti* jl^_>- 4 [T ^ ] j^JjL j <_,. ,ti>i)l _i 

^ Jbu ^Lo j-j [ T A] j —*y* 'j * "j . mLo^*j yj\y£ 4 Y * 

i jjU 4 [ T T] j-* . JaijS ^jji-» 4 4_»-_p Y 6 lJ \ * ^jj 4 ^jl? j~~^y~ t 

■il jL-I—- T * lj Y • i^Lo 4 iJjLjC* J w— jT i^Jli? C^ljLl ^jl^J jZL»* yj J^S'I U L>- 

j1j*4 ji 4^jl j3~ *S ^jl I -LH-iL jl~J 4 ^>-1j J iJ y*~^~ ’ 4^..-0 4j 

4 —O-* O . j£ j t..y - 4 ^ ..a ' .i ^Llj-il ^-il id-—<1 4 nUS" ilj»«jl y~~~* j —-J 

^j-*J 4 il^^JjL* 4»-j.J Y (2 lj \ • 4 JL? 1 j^Jl»- j *■■«(_jlIjJ Ojl y- wJ^lin « Ojd»w» 

j r:.« jjj 4 ^JL_lL-* T * lj T j ^Lo _p i c—ili jl^j 4 [ l Y ] ^JT „ Jo 

4 ^jj? j* j ~~* y~* lS ■ y 4 ^jl^*- ^ «Ujo l y jUL 4 t3^ oLyiii 4 

l j jl j^Lzi L> <i>-jj Y ^ jl jjVljjY jl ^j_jL !_jL»L«j> j 4 *Lili il L^_p Y j lj l • l j-i 

■ ijM yy >w—<L*lj \SJj\y>- ddl>-jj 4 yi~*yi <j\y jl^j y 

Jbij & ^ 

4 w-jjlln» j^l-O i ilJ^djl—• <3?ji f J y 4 Lo IJl»- 4 ^^-ijJ_> -Lij VJU- y* ji 

cJ—j iJ jyw 4 jljj^jil—4 Y’Y lj r • 4 Lo jS\j^3-1j3-*j\j j t j_^jil—• *>-jj Y6 

lj jl jiTll*. j 4 Y A 4 ufji JL-ij ^ lj ^^Ik. Ojl^ 4 [TY]0i* . (6 j \t)c—I 
4 T lj L*j JilJLj- jl y^y 4 ^j-»-»»-* ji 4 3_j—1^ *Ja>-'5L4 4_S jl_o* 

4 jl l—- Y'Y 4 bL-ij 4^j-> L*j j A S 1 jw>- ■ j_>-VL j 4 Y • lj \ • lj jlL^ 

• Jtj** 

^JL? j J_ij 4^ailju » ^|>-l y j i„ij.l„,la4 4 ^IjL®- 4^jl4ijL»-ji *$ 

Y’— l ojl»-»j t^j jl^ lj ajJI ^Ij 4 ^L*L^ 4 4—-i ] &* s\—m iS^ y. 1 y^ ( m f^jy. 

• 4y 


I -Heyne 






{X$ ji j xij ^j>L> w . J»l jA j k-jjik* i JiQ*. jL*j -Y-\ tjL<i Jj«k> 


-L^j^ *j Uj j j^Xj ^j >-\ja 

i_i C.J 1* ■ - j-* ^ k_ j j 1 M • 


miYi^YiY y.-a* 

V« »YY iY* lY* 


Ya Ya >y-y* 
Ya \y-yy 


! j 4 j1 j*- <1^- j* 

iJb*- Ojl f - ji 

1 *» klJ ll J- i»-) J 







OJj J»-l y -1 

TA i T «i \ Y Y « -9 

\A 

Y* 

> 

1 

-* 

a 


Y • - 

- 

Y ‘ 


Y 

J*j « il - ‘*^j* ~ r 

YAiYYiY^i\Y 

- 

Y ^ 

* *-Ya 

Y 


^ t j a 

- 

Y'-YY 

Ya 

Y 

JLij —6 

YY - 

- 

YA 

YA 

- 

<£ji JLij —^ 

Y^T? 

- 

YY 

< 

t 

- 

_*T Vl*» jA -v 

iY^i Y • i 1 Y^ a*-A- Y • -V 

V^iVAiYA 

- 

YV-YY 

\ A-YY 

A 

j}& j*- 1 ^ _a 

^LiiWj j? j 

YY 4 Y AiY * i \? - ?«-A* 

t V* 4^a 4 Y- iYV 

VUVYcVYiVY 

Yv/a 

ra 

\A-YY 

* 

*■•■» j-i_, j~ - s 

i YY t YAiYS 

AY j YA 

- 

Y *-YY 

\ *-ia 

A 

AJ* j ^ * 





ipite fcM 


fkXi S £ Jjtrij » Ujf yl 


Jjj aIj - j—« jl |i Ij ^Xi? j 1 L .. 1 I j i [T A] jljllxXk J jjbj 

I jl XJjLe- t Xj 

. ’(E) jJu: j-ul- t exit* 

■ ( GSj) JJ lj l j_i_J. lj Xi J Jjl il>- jA — T 

. r ( GS,) jJLIjI lj t j> L xJ>j <L»- j* 

. 6 ( GS) jJ ^ X— > j U t Hj£ Ij xi j ^ ^ <U- j*~t 

jLJjjj> Jajlj~J< IXjl 1 a j Xtj oaJui > » - ^ /* j-j ^1 ,^-“j^ iS^ji 

jjl l i»l^'jl ji ^^Xlw oLjjj^ • [•?*■»(>*£/■* 'j jy J^Lr - J 1 iS^S. 

. «x— *1 «x*l ft j T Aid jU-i ^L« ‘ J^-l j* 


(E) ijaXal jw U • wilf ilfjA — 1 

I ,_j 4 jJj ■ xiL ^ t jx> « j gjj>~ jX X-.15 ^Li * *Jb- j* 

jf jLj j j j j-j .-51 j x»jl t (jfxjjlj U ^jL-J) 1 C—iLJ jl wJ x * 


I - Emergence 
3- Growlh Stage two 
5- Growth Stage three 


2- Growlh Stage one 
4- Physiological maturity 




J J lS^ bj? .n't 


TA 


. xil c jJL jij a>!^>- 

<ol.i u^v. t— >• Ojj w L^?jj T6 Ij V 6 jj-j t ^ J *J^ jJL o^j 4jlj—>- u^-j^lc»j 

4_ujila-a ^Laj C>l 4 jjj aJI yy j1 <->-ji VV U T lob jj t ^Jj5" • ■—- —'I 

j i—< jba» 4 jJiljLj"- ^LaLaJ A_lJl . J_JiL _y -^L-lj'i—. Aua-jJ T 6 Lf \ T i j] jjj AjI j>- 
j—Ju i. jjj j ' «—Jjjj 4 t _ # Ia«j>w4 Jaj! j -i j—_ij Ij 4 jJL jjj Aj l^ljj^SU, 

Au»-j.i jjil Jb- 4 JL-iL *JJj£b j JLa^a illj»- Ojj 1» j ^^a-ikl j* A_£ • <Jli-* jl y& Aj . xS 

Si j^jAA . ^LiL ^a ^jyiff j «»u jI Li a Jajl oJL^* j! yT * . ^ L Jjl 4 jjj AjIj>- kJAji 

jb j Aj 4 l _f £ ‘\jj ' ~' b j! jJ-jL Aj i]l>- sJ^Jj]pj jl^*A ^La15 Ij 4 ^Jj^ j Jj* j—i J jj j AjI j>- 

jj-1 j—- j jjj aJI j->- jLjjj y ^j\y -L«-lj . Jjb jLJ <^_^-i~j jjj aja-jJ £*-** j 

vA^xu i jja .jjjl J> J—jXAj Aj (J-aU J j ) ■ •‘y* i_f* y -—-?, 4 '-- — l b y^f- ^jbl jj\ L 4 

I. 4 —jLu kl>jl J .->■ Ai^jJ J j j.. —S ’! ^J—aIj J t_uT t_jJk_>- jl ^-J j jj 4 Jl-»“ jA Aj . (jj: Juki j_>- 
J Ajk- A-1jj J jil^Lt ^A Ij j JL <Jj* jj J a J*a ^J ji-A IjJjl A^ < -‘j jJ ^i"^J * -L j ^A Ajl j>- 

• [T'nXj^^^jL^-^j jl(J-ijdS') aJj! a!Ij>- 


(G. S,) iilfjj ti i qM jam ti Uj Jjl JUti’jA - T 

■ <J^ui JJr& ^-*y* . J-riJ^ ‘ -^J *>*-» 

JL»—i JajljJi jj (j^aj^jj j^j * jIjLLjJaiI jl . i jb jljJ Ojl j>- a~>-jj j^t CaC 

^Jy^jL-* <-^i 'j <jT aJ - Jj jb jLj jjj Au*-jJ A • Aj <. S y j* jj-fia (^1 jJ j-* ^I^Jj-a' 

.[TTI'xj/^ 

ju ^rvr- \rvT ^ijj ju, jj ji^i (jOjjLjl* oi a .,.^: .iSL— j_i ;* 

J j j oJlJL* j JL m JL* C—I Aj-J. ^Jjliwi-A jjj Il>-jJ ^ * jjj-SjL_i jA (jjj'jJ- 

. [jijbU* 

A_^-jJ jl A— a Alab ji \ JLJ— »lj jL-jJil 4 [TT 4 j-A jl ( Jii Aj] 4-—-S^ j jJ >»SUj 


JJ-f^ 9 L$'ji 1 <^baj , i j|j iy>TJ J"" ^*bJjl 4 LaJ j 4^^j J—1 j i 


1 Lsi 4 ^j'j- 9 - 


I - Genotype 2- Radicle 

3- Phylochron 

• x ij^ A* 4 ^. 1 bJ'j 1 * 4 ^^^ jj*l»Os!(j : bj :4 b»ti * 



j a-ij ^y j> t 


jj flU j jJLi J~T~* ji 4 -* - J* 5 jJii jl . C—l ot jjJljCL* 4 _>-j0 j-JU 0 OjJ*j- c ‘-f^J 

. 0 jb Syr j 4 j ^£o 4 >Cj 3>- j l> <iy 4 jl yj 4 

t AJ^J jO ! •Ci—«£b j\ ^Ul itTY 4 3 ?* ji ^JjC *j 3 jljl^Aj* j ^jjS 

L J3Lj ^jfiulwLj) -Cw*L t -L ^j 0 y>- ^L^j C—^j J->- Aj 4^^j a£ *C~*j aj j 

J jl j-*l el&_—jl iajl jO . Ju-ll ^ 3^1 1 a L »-..^ jjl LJlJO 4 aJ^-jJ ^1 , C J jS^J 
OJwflT Aj 4 aJuLi^i a1^-jO «-fjJ ^ia-^ L jA>-Li jJL£tjL?- 4 4-O^LIxa C—iLS* <S^ji 

. (6-T ijU-i JSLi) . Cul 

£ lJ V jO 4 jjb C—4 ^—jLa 3 *"*' * *b jLj 4 [TT] 3*Jk 1 4mt*jyJ 
iiL>- ^ « jj j js 4-^-j ji 3 *^ '■——*! 3 ^-*'* k jJu j ~ ^ - t ^ .tl—S* L . i3L>- - 

(J*zi lAt^ L*j j-Aj 4 ji jL*j J <t S jb i j^lJ AJ L- y*j Aj 4 A-JLlj J~~* 

AiL-j jo *£ y j b a>aLi oIJL*J Aj 4 JjySh ol>o1 Aj^j J* *^ 4 j^^ AJbj jl y** . ii—^1 

A>Cj jy^b jlpl jS 4 ^il-^ * ^jb 4 -CoJyC.lI 

y*j 4 Aj»wj jjLi Ji j^ CLwj 4 Jj ySt J—Jjj A>Cj jl AS ^1-* AJbj - -Cj,-i ^4 

<JCj < 4 ^--y . C —“1 (w—-\-JJLa 4 j! ^y\jJb ^l^u—I JLwfj L i C--J yj i-!kj aJ-jj J-ij . >L-> ^ 
j JcLL ^Lf^jjJj , C—»1 jClJLj 4 jduL ^lijl jl 4 ajLl— jj 4 ,^-nC ^Jcf oil a_4_j |*13jl jo 

ob jLlj 4 j jj ^jl ^jIC , JjOj? jy •Jy.*,, 1 *’ A^C jajl j-Jj jO 4 Aj\1 —4 j olj A«^J 

alj4o J ^li jl 3* J* ^jl-C Sj^j j^U«-4Jk Aj 4 A.t—jj 3*P j Aj^j ^L#jj1 y~J 

<i.-^ r Jajl^-t jo 4 fUjl ^jl A-Jbj a_£ 0 jb cJN 0 f\y^y* 3^1 ^ 4 <- £ ■■. » ■ > ’ <«J 3^bA jo 

j^-13 J* * 4l—ilo jLj 4 [TV] . -CL yi Jl ^S 4 «-L*t a y->0 j Aj 

■ '“'-i-; J--J ‘ Ji'j' J (j£ 

jb jy^y *jtJ ^ 4 AjIo 0 ^SCI^-p jo 4 a>cj Jl3cJ ji^ * jo j a > Cj 

l: jyJj- jl ^ jjiaj . Jjtj (Jfjj jj+t ‘ • 0—1 

J ‘ u/ji *— 1 ’ “A*-^ -> J ‘ ■ c ~ - ' 3C 3 1 o^j' 


1 - Kirby et al 
3- Ligule 
5- Crown roots 
7- Tillering 


2- Flag leaf 
4- Leaf area index 
6- Aggarawal 


f ^ y* J j y. <j—* 


-kjl^ _>J A-JJIa- Jj - ['f'f]jJ ^ jA\li 4 i _ f Ltfl kil— jj 4*Oj 

* ^rvr-^rvY ^ijjjL.^ j'^ k '* l ^~i' l >!'^j v’ 

j t oJJL> j2 .,—,.* Jj-Li y*U» 4 uJ-^l V-iL* ^jt 6 lj T *JL»- j* jj j—*j j j 

. [jljl£*j> 

t jL —j <L- L j jlij i |j—j J 4 C—11 j*i&* fj ^-: ‘jl® 

O_^LS~ 4 Jjl j-» (_jl *jL jj <5*o! Jl>- j 4 jjJ^m 4 aJU? j.. ‘ . > «.».A j 

aS" ^La <-Jjl <^U «o»Oj • y July t 4—Jjl (jL» jl 4 4jjjtf ^jLa 4 4^j 

y*~> j j 4 ^1—a<*oj o' 1 i- s rfj ^ 4iL* ji ? I* ^ 4i^_yjJ 

(_jjl»j (_jL* 4_;»Cj ji 4 Ji J l jjjL j^» Lfjl ^La <L—- j 4 XjL«- ^j* jJaLS" Ij 

■ ['f'f ] -t*o'-^ ,_y'4>- i (... j vytt) 


(GSj) ^UJI 6ijf (j t Aitfjd jC iwgj^ 4 Uj |*jd i4?yo —T* 

\j Ja—<1_jl jl 4 ^iLS'jJ Jj _J 4 «jl_« ^>C— >-y £jj~“ 1 »j-jb ^4i? jJ 

jl | j^j j 4 iiL. jJ_i ? Li 6 aIa-^ o-> *jLf; ^ JkJ? jJ j ‘ OJj jJ“ljl 
-CjT^ j y-*-j 4 -< j-y ’ J^l—fcjl—^ ‘ ^^r-* ji'j^ • - 1 — : —j'^y (jl —4 f jJ 
ULp 4 ^La 4 S jX ^yUj 4 4jL-» J-ij . ^(^) L* ( 4 —aJI) Y — 4 ^1 ^I?k.,Lp 

jiy^^ 4 ^>-y ji I • *£j ^ ^ J^—* • 'j (^Uij^T 

4 <i>-^jjl . [TY j 6] *(o) j (ky^ ^^ ■ > jl' 3 > r .i ; l la j C ^yLj-lil OjJlJ _■) <Ll^i 

Ji'-j* 4 (jyj j' y'^'i 4 ol_-jj (*j?) ■■- •> -y c—l,_yL*j 

Juij . JJjUI - jJ—t Jjjt j 4 ■— J«jy 4 <i>-j> ^yjl jJ . -UiL ^..»J 

. .i.‘.*-»l y j Loll o'-* j-*^> 4 <L>-^-* jj 4 La <JL j -.* j La *--Ij j 4 La 4 I 1 ^y 4 *_*■_■ 

IJb. ( ■- «l $ 4 I Jf_pjlJ-* J l—'I l—- ' J->- 0 jl-** 0 4-f“*“ y —‘ jJ Ju. 1 ... t CgUj k-i. l tf 1 O 4 ^jily Lj 

^JLlS" jj 4^y jljbu La.f f j—j . (Y—V J f-Y (^l^LCi) j j-t y ^L—>- 4 jL jlg —*.T <1 
,_fij ■ XS t ft Jul y (jjiifJ (_£lf $ Jl 4 »jjl4 *£ L^l*" J* ■ 4i—“I 4 £jl C.. M . A 4 ♦ jlfl 4_-J 

jUI Ij J y->- jt-ifj 4 j-L-AJ t j^il_-» 4 Jl—- *J y J(J^l—fj Jyi» 4. i^f <J 4 «j&L--* l-Sj 


l - Single ridge 
3- Terminal Spikelet 


2- Primordia 
4- Stem elongation 




Jji» , JuL 4>ij| UN^ai) oL jl* j Ij l J^ e ' jjjl j ‘ JbLj^ 

*S i jjb ^Lj *' 0L1 4 -il—» Cjij^ • **-**“^ /*■* :i * jl 1 * 

. [f'f ] JLiL L y JL ^Lu J jjt? c-i^aj t-jyij ijT J ji> . ~ . jljj 

4j&*-*-Js*^" 0 ^“ ‘ *jsi^ J-> ‘ _y“ : ' 

l S jl & / & t _ f Us I VJL-. 4^ ^l^lA 4 •ijUjJ jj J l Cj»»j j_>“ljl b ikaljl) 

■ [TY 4 ^ 7 * ji j ^ 4-*l \j* o^*-4^ 4 -LiL 

^xS ji *S t j jta c- «jIW* ^Ljil ,'.>-jj o JL*i y 4 y*J <j JL&I jl> ijla 

c/'~ *J< '^J* 4 Jl>* jA O . Jill <jLi1 l 1 4lL« 0«Li J* Km* <cL >• J* ji t # j\+t 

•>1JLaJ jJLS'IJL^- 4 <l»* jmA J«> . ^ ^ jmA (1)1 yS> <t 4 4jL 

cS^*> 4 «_*U^ -J* j-i 4 j 4 J-* « y l r - 

Ju*i j 4 ^• J> L . C-ili JLpA! j>- <-*b11> 4 _>i>L^ JmJjJ jjpij l JU**> Ju*1^_>tj .C.*..T 

4 l; 0L*>*4» 4 Oj^_* 4 ^jU J ^>-ji 4 

jj J 4 Jj-i^ £jj-i jJjjj 4 ^lijl <>C....Jflijl Jj J ?Ijt 

. Jul«j ^y ^ J~*~‘ j>, 1 

<L>*y 4j jj-y-^j Ij 1 j ( jJL*lSCj JLiij 4 4jl j>- j oL ^u ol jl j*» 4j 4 <Lw 

L 4 4 4-J ^jjbL ^jM . jla^ ^ 4L«bl 4 <Lw< Jj-fk j 

(jjLfrT Ojtjj jl 15 <■ * rV— (_** (j^-^ ‘ u-^J{ ^ J>4^ 

U jj 4 J 1. •■. ■ Ji t -n!;’.* 4l.;.l«i JJ J ylJi^ Jul <1 4_>-jJ L <5 ^U- jj . XS ~i~J y 4 4j*J^ 

. i -S ' Juj JJ 4jl^ Jjl JJ ^y* 4 J P 4 ^ ^y>* L J ^»n■ 1 4 ^U) 


1- Peduncle 
3- Stem & Kirby 
5- Ear initiation 


2- Reproductive development 
4- Apical dome 



1 -Single ridge 
3- Terminal Spikelet 
5- Glome stage 


2- Double ridges 
4- Spikelet differentation 
6 - Pistil stage 















^xS j xlj tsj s. y- 2 


Of 


4 j_ 1L jjj jj j( c~“1 4 aJlo i^SLj ji Jjl ji -i-Jy jl—*j ojLij 

hi t 40-j y£»-* 1 0j—■*) l $ • *Lf | f_...a. * _jj 4-'>»i ^ _ji ^jjl O^Ll^-I <-£ jjl jj—0 ji 

y—t L Jk t J jlp- ijl—J Jklfl ^y \—»J 4 \ y ««.■ d I . XjL ^-Iaj kOpi—* ^ 

(jU;l jL»y»jb c <a»y J .lit—J ;J ' p-.— a j . -UiL oj'o 4J ya ^O.L* 4 £j JjJj- j Jl 4 cj y 

»JloL.- * 4 JOib oJLOj ■ * j L_$jjLpT 4 _j.^a l d_ 5 > yl_.j lj 4 *jL£ ji . jLu) ( ^* 

• [ff ] £ (J ±I 

*S 4 JJj-? y* 0-5 o-Aj-L j^l 0-1-1 J»»l£ jlyP <J j J—^5 yL* j 4 «_?y V y*-*-* 

jlOxJ ^ _. ».T y 4 jjj J j}? I O-J« i j jl—j 4 [T f ] . [ 6] Jy-- <1)1 (Jy^J) i^SoLj 

...T op y- 4 oJuJj-^ wS^j jj-iL 4 J-O ^J ^ . 7 . 7 4 jjj J yo L . J ;Ij 4 < »JL — « 

• 05" y !j_j 4 L» <- ^ - V— 1 oa_* J_^L> 4 y^lpy L^' . oL y» yJ jil oyLo 

4^0 ji j i J^S” j-Jj - lj C->«L» Jl 4 _f* J 4 ^ J—* j 

1^ Ojj-9 j~*iy ^W-^' ‘‘• rV -* Jt^ *? ./» • 

! Joitj jLj 4 [f T 4 yy jl ^ju *j] J_ 4 —Lj j oL»»-j , •&j$ ^ <>». L‘- « 

il <1 (jjjOjl •oj-jJ / 4_—i Ojly •‘^■jj) 1^. jl 4 Ojl^- *5 LyL*j 
\9 ' ' 1 

jl 00 * J_ji»*-? l _ f Jj_j_^> ji’s VIj 4 j-y < ^ il; o 40 pj—• 4 j-iL^ ^jljljjl 

OJL* J OPy 4 jl j£yX- —« 4j>* jJ .—_ 4j O'^iuljil U . JoS y IJl*j 

Jj' j (y* 40 I 4 J ji j *aL L _ r L*l5 4 <j»Jo- 

< Lo ^SwO <1 ^y jl^lj 4 a_ ~^' . ,4 jl-*j <S JUijS^ ^ijlj_? 4 [ TT 4 jl 

. ±y JJily*’ 

' JlZ Jjb\y~ *JuaIO* O^Ap j j j J y <jjL ^y*\£z jx _ ■ 4 ♦-> y ^y. y * l|- ^ j_>-f^ jl O 4 J 

4 <! »' ..,< Jyji» _>1 jJ-l jjj \ Vlj V . 40~“l ^j-~ —jT *1^-y* oJO^ y»»i .7. » 4 vOiL>- ^1 *5 

■ 4 J* 4 (j_J~«) |*- J — aj J <_f“^ j jJjj 


j'Jj4j 


4 i 


*Xum jftfi ii*y> 

4, j-** *JLo< . j j ^ ( y*J^'l 1 y o^P 1 jJLl jL L 4 *.l. ‘ .« jyfi* *!>■ y» 


I - Anlher 
3- Gametogemsis 


2- Rahman & Wilson 




6v fxS y, j xij l j^i 

. [TT ji]»/jbU 4 ^ji Ij < L' —• JjJ» JUi»ji 6 * *S C—«l Jjil* j 

(GSj) jjJJ wj U i ujUJf ftijf b Jwij |•fm ilpyi - f 

J? (jUopl jl 4 LjS'L.j j j .J_i_)L;’ l ^yljjl jA Ji 

^j| j C—«! oX-i jli-T^y Li-»l 4 jl » S/y > -«.« f Jl-l? jJ . JL)y-i^y£jU^ 

j-Ui jj <U>j^ 4 ^Jalj j ^yLlil o j£ jl . [ YY j A ] JuiS" ^ Jji 4 Iaa l5sj ^ j* 1>- <U- 
. c~-j>-£j-ij <>b <_£J iSsr* t-jliCL- J jU-T<:b 

■JjL ^jA ^ JZ*^ ^X^jA ji 4 oX_^ J ^jP*- jiSl*A>- 4j 4jb 4 <1^- jA jJ 

®-5^ Ij-j j *£*j ijj 4 -^jj <j 4jL^ J> V • mJLp- jA jj a^>-VL 

<ib Ojj <t <Sj?7 4 ^ j 0 -^*1 j^*- Y * U Y6 4j <Jb C-ojJpj j 

C*>J j ejjJ ^j\ <jL»b Jj « C .-.-1 a-L-^j j j3 jjj-i jl 4jb j J { j^j ^jL^I 

J-uPjJ \Yt \ Y 4 j 4 jb 4 jjj Y • U V jLoj CjJ_* jJ 4 \jA tlojisj j CJjl j->- 0 *-jJ 

Jj*\ j_>- C—ibjj a^L*! *_Pj J*>> j 0 J—i j a <ib 4 cJIp- Jjjl j J 4^5* 4 JU^MJ vUbl j_>- 

. [YY 


$cj ijlAdjjd jJ * U/y1 

. JUjIj (J^\ 4 La £ <j 4 J *^J J>-| ^a 

45 jj ^LoSjl j jjSbj j j£L>* 4 4_L^- -ub ^IJl*j 4 <Jb ^aS'oia^ ^ oLiJ 
^g^>fc4»A ► Jjjb vI ^uLL^ La<J C..M W j 4 <Jbjlj-A Ojj j j** iljju L 

obo j 0<ia J ij C..^l5 > jl 4 JJJ ^Ijju L 4 uM jLl 4 Ji 4 O-i—i jJ 4JUP’j^ 

j LaJUjT ji <»l*yJ Cy<L*> • [ Y^ ] JL)I a^l^ jLJLj 4 U4 j 4 ^jZJLaJ C.. r ,^L^>- 4 4jb 

. f "-r-^l eJLt flib <l)Lto 4 Y— ^ fljL w.t Jj JL>- ji 4 La ^ 4j jJjj^i (_^La 0 Jb JLi 

<Jjt jj ^jb La<j c - r *l —> - 4 <3b j aJu *^ 

■ob i jSiL*J> jj ^ y .. , -...! 4 t__*b< T ( y*Li' _j-—- cr- 1 ^ fJ ■b? jl^-2 jl-I 

. [YA]Xjb 


1 - Lema & Palea 
3- Dougth stage 


2- Milk stage 

4- Ground cover by foliage 



f y~ J J - i j SjJyty* y 


jjJUJ p (_f l> >-Lf-0 J l>XJ \ji ^j ; . C « y L » > “T“^ Vjl*-i Jjjp 

(Y\ ijUi ^ jl ^Uil) 



■ pr^ l _/ 1 tr - Jji ‘ f^ J -*--j J' j* >. b >1 1 


iJ)JJm }am j t Ml^f jlyvUtfl ■ Ull 

S J j ^ » jl^L t .jl j -A—ij £j j-i *Jajj *5 j J-! Jw—« j jj j «jjJ 

, ;i ujUfl^ ^ ■* ^jlp <- •* ■■ * . ) j <■ L» 4jI^>- ^j-* *— "fry* t 'VU (jjLo 

lj M ^ i----*I t ®(_$^y * <> —0 i5L>- Ojl^->- jJL51jl>- 

,jiJ>lS<o t j-J j j - — * > ' j j - r *S j' ^1 jjL. aL}\ i [ YA] Jjki ^A Ji*1S <_j jj!kaj 

ii jL_J 0 jD *i J lSj ^ j^ ~y o * •■■* 1 J> J »- a j'j-i-J—j j-?-* ji 


•j ij" j ] J j—-* £_j—«» _j-* ji' t lSjL£ <$■ - - A- ^jj jJ J jl 




jj l> [jl-j., • ■.... *j ji ' a * v «. *-*■ jj 


’cr—.X 


1- Water logging 






>-• J J'-'y ji ‘ b/ jil-plf?-J-ai 


c La j| ^Li 2J 


o L’ ^ oLi—1 ^j—>- 


Y ^ / £) <iljjj Ojl y> <iT I X - t -Jili jLjj 4 [V&] jjJlj J j j bl^AiliT 

<S^ c-jbj^ i [Gf ] JAT jJb u^j Jl^j^ 4 JLiL il/^L- 4j*-ji 

C'l ml ^ J _J—^J.«—W—ll 4 il ji Y* * Ij J a -/I Jl >» ,4 ji 

<^ji <j Ijjj-Ji 4 ^JLL? ^dlj*-® • C—*1 Ja>- ^ 4 Oji j*>- 4>~ji <f 

Lj jA. ^* ji 4 o-Li J$ <w4l^Z« <»X^ JLij ( jl^£ vJjL* 4>-ji jJL^> <_$lo ji , ijli 

jA~0 4 ^jI^jLj . JuTji Ja>- <xJL>- *J t~j jJu tSjJ XJ#j 4 il ^ikXL-i <>-ji Y • 

. JLib ^4 il4>-ji ijJlp- ‘ ^ (j'ji ^iJJ^Jij^ 

A_?uLi>- . c—il j_«—» .. . ■» 1T U \ * j-j L_JLe- t ^ L i o l <lj 1—i •>'■! «~ 

<£j jlJuu i. ij—f jljJ ibj jjj Jji> j NL (jLo ji *1—i* ‘ -i—1j <Jjl J>-ljjji 

ilJ—«j 4 S J—lb {jlsjljjl <j Jjkl £ ,jj1 <—...iii I l j£+j* j i Jijki £ 4—11 . ji 


JLJ y J,j • •*- -' ^ j~> t (*Jj-£) jji CJ^ 4 j C-.-—..’ «JL~ * j >_■ .7 ijj C-«-£ ji 

OLU t ^JL? j Oji JJuJ( | j-j olLixj I—...fi■/!-»■* • i_j> jl>«j . iijS" ^ 

jg^-ji t.LTji J (L)ij *jlj->- Jji i 1 i->-ji Td j( ^ JL»a 

‘ J c-115 j>-p ^-d^j • lS-W jjJ'V ‘ 

. [66]c-l 4i>-L- 4 ^jl ^J Ji lj <Pjj> JLJU 

c ...—>j C—-I 4 j_>- j\ Jjl ^ Y Lj ^ ji jJLi 4 ®jj^ j^ 

. [Y ^] ji*iL 4i^li ^4 \li <_$lo 

4 <■£X^- ji i3L>- Ojl j*>- <j^ji ^jlS"Ijl^ 4 j* j*£ ji 

j C->d i5L>“ . JLiLj 1 j> jl il—- L->-ji ^ (S lj ^ * C—-1 

U T * c.^1 i]L>- Ojl j?- jJlS"1-1>- 4 JL-iU NL olJ jJ j ai^j »XL > 

JjUj ijlj j ^■ ■ 4 *»!*■>jl—_>- 4 j->- 4 j -L^^j il<->-ji TC 

. [YA] 4<T-Y JjJ^) 


1 - CIMMYT 




f y* j J - i J y. cr-* 


9 - 

ji iiUi i iliwn jULo ji gyji* ji iljuil -'f-Y (jUji J_jJ> 

T A ’ijLii jl JjJ i cJl> ^t : 7 ■ L 0 


OlU?»-^La 

<j y ilXJ 

i5U- fjlii yS\J^ ^al- 



<al 


V * r>6/r a T • /T 

~bi^ t ". .?. S* iilai- ^la.* . T >L* Y li Y ji *£ 

c AiJuS ob jLli XI:^alJLd - Y Y6f/Vb YT/V 


JLiL^ /.6 ^la—<ji jb^-*Ssa*b 

^JjLAJL* yl j i_~J yj t Ifc »_ > «-« Ojl — Y A^/A C Y Y / Y 

»JLfcl «■ * jta i L. >■ * X 

. - - «jLii 

^ \ * * j! j _ “ . % S ' Aj jJb ^IaLS* ' .l i . r . 1 1^ oI—j 4 [Y A ] ulj jXj 

jl o—-I 4 «L!? <■ — j\ / c~*\ . jjfl jl^j 4 ^4 

'orj* T6 aj \6 U \* jlLoJLi^L . jl^L ^Lj Ojl^ ^ jj' J > 

J ♦ Xl> ^LaIS" j l aJLi Y 1 Aj \ * • jl "LjJaJ 4 ( JjjydS' ijjie 4 j1j^oL> 

(jl (JJL* Aj>«JkLJ? j->- j» 4 Lo ! X l-J*b (jl—J 4 [T A 4 jl jl^a^A j jJLjJ jl Aj] 
gjj>- jl JUj A^jlisj- l Jjld •JLS#' 4 [Y 1 ] j~* . .ijb ^yjliu oI^jI 4 i—il l* *.* ^jj jJ 

O—*1 4 A->mlj .J^SwJ j A Jwj J ij 4 XL »1 ill.>- jda** (jjLo 4 La Aj^jkl-—? 

. JJ j£ uiijU 

Allf jd U« giU jam idpjA jl * y 

jj L«j ^yijl jil I Xiib <jL 4 [Y A 01 j jl *i\ r fjh j jJl— i 

J XiJ J Xff oilj-S^ lJ tJjJ ^1 J OX 4 Ailfj^ ^jSsl ~**Tji Ij ox*i j—^ 

* 

1- Coleopcil 2- Angus et al 

3- Shpiler & Blum 









^ j J-ij J 


yl i-iL-j j 4 j^j ^lijjl i \Sj* ^1a-- c J_*ij <Jjl ojjJ pljJ L ^JLalS’ 

. [AT j TA] c—* 1 *JL*2 *jta jlJLi Y — V ejl«_£ jj «j_p j* i "i/L 

9 j£j U* ^J ^ J I * <£j{ Li » -U*J Jj f ijj J |»lj J “ T ~T* ij LaJ* Jj Jk> 

[ T A VjlaJtf ( *.; ; i« JI JJl ^ L« j ^tj l^i I L L^jT J? L*jl j « {J£j l-b) 



. JlJiIj */6 jl^ 1 ^*** _/^Lj k jL$ C^jLCa «J Jj>- ♦ 

JjJL->-) 0-L*i jj iljuj 4 OjljJ L 

jjjL (j;L* ~lJ jj j Jj ., *a >» 0 j~r* J* J*L*i ^S* jl 4 i^/LaLS ^1 . ( Y—Y «jU-i 

t [ T A jljl£*jfc J jJLjj 4^^^^ jl 4j] fjJLl J yL-**« l ^ r -—>-l 4—*T . C~**l O^J 

j^v*wi4> 4 ^ j£* Jl«nP L l VL (j^Lo jj ^l.' -j ' jIjl*j *S c—*•! 01 *> *JL.i4jlj1 

<!>■ L <*-jl»JLa jJ 4 JL*ij J jl Cj»> <—I Ij J J J^L>- jJ 4 <lLl«* jJ 4jb ^IJLiu . J jb 

4 4^i j 4 *?^J j£S\Jl>- J 4-J^>- J JLSJ 4j 0-L -*.J « jjb L* L l5^4^ 4 *1.1.* J-i j 

■ [YA]w £ L j* 4 Ojl j>- <j o^«aL«>“ ^wljil j (GS,) jl^j Vi>- j* OUL U 

<jl jjj Ojl<>■ jJ£!jl>- 4j»»jL>* 4 \j\jjj* jj—i j U j$\i JLw «jl-4; 

4 4 J CS jjl>fcl ^I^CnTIL^ kj ^-jl ^ A Ij \ V jl 4 (,j? V Ij 0 ) JJ j Ovj jJl>"^0 

. [YA3 jLi Juki ^u5 4 J j-a>- ^ ^S.+s> Jl 


^iUilAd/ U. Ailfp y-y 

JU- jj 4 aJLi^ ^il jl jlaj jjj VU ? jjJl>- c 4jUf jj 


I - Spike initiation 








{X£ yj j -Lij ijj jijijj y lijS jlj 


(GS-,) J 1 j pj a VJl >• j—* £jj—i ^ 1 y a -*'—* 4 • 3i j-^ (_f* 4 y*j 

aJuLjj i jGj jA (jL*ij j«jA jLi) < l . ' ...- jaj J ji <£ L*>L_? 4 [\ A] J-jL 

4 jA aLj j a£ 4 —"IjL_* J jr^ j*a^jj ^*_ri 4 aS^* *—*^—«»* a£^ 4 -^-‘—* 

. [AT]jjAy 

J\ . sl—1 A £±*S- i-LUS" jj**! Jslf- 4 jA j yw «JjA £jj~i jl*j 

<tL « <J JJaLJ 4 —» ...»T 4 LaJ—I y! jA 4l..<l 4 Ay-i £jAjJ 

jjLo ^1 t ^^X*£ ^ t <ijk> jl . X* jj jlj^- 

> j ^ 

jjljJ 4 Ajb jX*l ^ J 4 *jb jX*l J* X~*l 4 w4 J y ~*m S L J .iljj 

jj*jj Juij *jj^ ^-Ijl j-5 -Ul—L j x*lL «L? xxJ * jixi jLt jL*j ^ *£ ^jJ 

. [^] ^^5* £jj~l <>■ XL 4 

4 jj-frk J JJ+^ jrri • XXlb jL> 4 [ Jlx~-l j 

jl Jl ^1 j 4 VL ^lo aj x —X 4 pxi* j xij aJl>-^ jxL>- 

. * j—^ k <j 4 j tL VL ^L-*^ a_>^Ix>- . j iL 

L jl ^Ui* yl j L( ^X jl*j <> 4 jh : 4i—lb jLi 4 [T * ] j*Z~* 

oL? JlIj ^J^lj- - ^5" x>- jM xa^ jLlj 4 *^ry* ii^^ 4 j 

aJl>- j~* jj t Ji>w4 4_“.^l “'...^ jp.i-i.ji ^J j c xxILj ^L^>- 4 L»^5* Aj x.,^X c-^l 

i^fxj Jl 0 jj^ jri^ 4 (Jfjlj-jbj . -Lul^^ ijLijl 4 aI,, x xJjj 

* ^ -ul^ 4 ®jilL ^^JXp ^Ix*- ^Lc—^ 4 ^^ 

l^Lfljjlpl .1 jbj jl) a LX -«< Xlj Ai>-j^J . oXji^- jl^l ^ [^ * 1 

aj C-. *-> 4 aJ->-j—< y^L-> 4 (<Lx j j flU aJl>- j^4 Ij 4 ajL?j^ L aJuX 

aJl>- j! 4 ~ 1 ^^ ■> a>^ 1 .X* ^L5jJU a in .^lj Aj Si lo ~i^i 4 X—^jl . x~-L* j-? 

a!>-^ JjI jl Xiu 4 U A_>J/ J A^ix (“Xtf- j aJL^ pji «jJ* L J Jjl o^J* 

a JlX * Jx . tJ a1>-j^ jl j-5 ^ | ■"■ aS* ww< 1 o^b jl—L» 4 j• xlL 

Ij ^^SoL*-p ol j —^T JbjI^— 1 jA j 4 XrfjjA f ^ *£■ jy Jajl jJ, jA jl U 

J_!>j j A <-4- ■ * jA . i._. j'A jL 4 [fY] j j ^ j I J . ..1. .* I a a! A ^ ■ /a A^j.^ ^J 

^ y—l <) —i 1 ■ « Jj+t J i^ljjjLpT JjLi; ^Jj-1 jri ijji pUJ 4 C— I a-ul «J 


1 - I’luiuuhcrmal 


2- Raw,son 



fXS yj J J-lj J»- \jA y 1 \*j$ ^ J_»» 


- J J^ ‘ L*j? 

O-—i oL*Jl J J* 4 ,_,*■> ^ l£ j^'J^ ^ > ".J-* j' 4 ' 4 “~^L 4 [TT ] 

j t o jjj jj! £o--j *; f j? ji i u t>LS' j 4 -Li l y ^L ->■ i L* L ^j <i 

. c—.1 o_Li _> 4 ^UhJIj L ijbuJL-^ -U y <» 

oj jS jjl* J jL ^fjjj-'j^ ^ p—-«j *i>- J-* 4 [VY ] 'i/j jlj J J j~i\jyljy 

J'J Jjf 4 U Aj Q_-j <i>-^_4 {ji'jZ-Jy —^>- i JlUl ^ (jLij! jT <i>-^_4 j >-\jl ji <L-S" 1 j 

Aj c.^_i <i>- ^ I j j:-S\ a1>- j-* j_J [^ ^ ] Jl*,,..-! j \j'- '* 4 

. Jjjli .*■ 7 4 Nb Ojl J>- 

ijj j^>l J aI^-j-A 4 J^j ^L^l 4l>-^4 4 mm jl [AT ] jljlfC^A j j^l§Ljjlj 

4j»iJL1mOIJLJU Aj 4 jA\ Jj\ . Ju2y*j ^A 4 L- S Aj ll.. <i>- jA Ij O S U 

U jS ‘ Obj ^ \.9 9 ] (JL-j^l j cf 4 *■ <L^—^ 4 <ILj— 

jXii t j^L. ^LjJjL« ji p.—i" jl 4 j ^ 1X1 ijjj jj 

^lAj j jiLa 4. — j S~ J^Jt 4 | » y » — fli Ij ^jI e^La ^l-Ljl 4^ 0^ J 

. JLa^ \j ^ JJj <il j 4 Cm«I ^ j Ira '■ < ^ i ^iL^l jy~ ^^«jjJLj 

^...— 4j <1>- j^-4 J) y& j J J1 m T 1 Oj I ^>- 1 C«^b OLj [66 ] jJlI^Ij 

^5* 1 j 4.»^ ^ _ T< j| ijL—u ^4 lj 0 6? JL6 j <_S" J^jI <_j 

ylsLjjl [T ^ ] <JIa . -La j ^4 Ij ^j5^1 4 C' 4 6^ <JL*jj <1 j ^jl^i<J i^ t *xi^^4 

jL-ij o-—iLL>- ^ o-—j l ^ O-L-i JL jl J-j jjj ^ U V ^iJL ^LjjJ ; *yj 

(^Lajl 4 0}j£ J^l-4 ^ 3' “^V 4 OJJ^ ^1 • -L®3^4 

4 uJ J J ^IjJ O j l^>- <J J.- ; ...» 4 JmS y i}j^ J^ Ol^U-^ ^ AlL^I . -UaI ^4 

cjL> ojj j4 j Lfi’L^ j.i-6 j\j jJU 4 j 4 NIj j>" j • J^-6 Lj ^y* 

. Jjljj 7 — ■ < (i j~L>- 4 ^ 

(jl—iil 4 \ ^ l ^ O' ^ JL j! JJJ ^ 4 JJ^—“* 1 *^—J _y ' .* ■ .^1 a jL ^-Pr ■ ;Q y 


I - Pollen mother cell (PMC) 

3- Ear initiation 

5- Embryo-sae-mother cell (EMC) 
7- Tetrad 


2- Warrington el al 
4- Mierospore 

6- Three redundant megaspores 
8- Mallew Reynolds 



j ^ 




i ^ ^-i ^ 4_>-l j4 ^ L aJT aLS* j ] jli <i>- <j t L< ^ O jl—»- ijl^--* . J 3 I ^ 

y-«*j jt-ft j j3 * [V] JlO JLftl j_>- 1 j OjL^ > ^j^dJL^i 4 ( jJd w l aI^-j-4 . $ jl^ 

aUf £>ata jlji L < ^*j£ i^A^! •* jj* * ■ ^ - " w^b oLj [ V Y t Tj-iLi j jl Ji* *j] 

1 ^«J j jl j A jl aL^ - j* d*pL* & U Y jl il j^LjjL^ 4 ^-j^ Y • j*-* ji ^jcif 

Uj_^* Ad-4 O jl.«—*-■ jl eJdP 4 ^& jUU 4-S* Jji^ <jj< p*»-_L» J <mJUx* 

O^S" ^j£jl^^ ^ (J^*4 j^ J^jLft * ^*4 \j * d - ■ *1 Ojj 4 l—ft A^i-l^ ^j 


. d—-I Ojj £jJ^ dift 4_£j 4 0 l j^- 1 )L^ 4^j^ Y * ) Li^ Oj 

4j l ^ ' .: — jl a!>-j-4 (J^^~ ^/1j ojl^>- • • ^ 'dt lj> oi-j [TP ] jlj j c)j-*jl^ 

• ^j- j?~Za i »x? jj ^JCj <j'b Jbkb j 1 o J* ijb 

*1>- jA jZ Wj U.J J^>" <J .■ " •■.-! I j ^bjl J--A-JI ^ ^ ^1 Oljl^*“* J \ijlj 

4-i>-j A L { *. 1 1 ■ *AAJ <1>- j —A ^,J»-!ji) 4 X>~j-A . 4_*JUa4 i T ^ 

jt .1 « J jjj ? jl) 4jb JAJl J J-i J 4J •>- J-A tj—>-'il\j J l ( ^ ; , jl j J ^1- L-»\»*j—£) 

i iJl jZ-J\ 4 ol t ^ j L^jl jl Y A j jt ^^jji . { 4 j 1 i jJL-> j \j 4 ^jLJL*! 0^ £ 

. JLwi^ o5 jS* 4 ILjil J AjL* jjl^- ^ 4 o^-o-i^-ft 

ajji ji <il^ j jj C—-1—^ J <0j^ jA cl^>- AjI^ ^IJLaj l1-.*»^ 14 

^ e jL*il J—j *A-~3 A_S" ^ j ji> ij L<*-ft . Jjj j—«-> I -4 j-£ Aj C^>»j 1 j ^LJLil o^j-^ jl JLaj 

<S r lij1 Jl ■ > . cl—<1 Ojlii^ i Jl. J.j 4_Ali>m> ^^-1 y ji 4 L <<t d*—-j d—- 

d -^—1 b-—> • JjiJL>- Ail^ y*J c3tA>- ji t Jdft^ jLU d«,- .«il ■».»>• 1-4 Aj 4 *~j 1 <1 >-^a j} 

. jJ jl^ I j 


U <i j — ^L*J (^1^ J 4 Jj J ^ ^jJL^ jl \ ^<>.-*4 <l d -* l-^J ji 

4 dJjlJ^- jl d 1 j\—>• O < id ^ 4 d«>J 44 J^jl c3j^3 jJ ► Jl—- j ^^4 ^L*jl <J JJJ ^ * jl J 

. [ ^ Y] x£\j ^L->- jl— j 4 d-jji j L j ->Lj dj ji^>- 

j j-diy— ^4 j-> ^j-^jj : Jidib ol-j 4 [Y 6 ]' ^ly^ljj j> ^jj LJ* 

jIjuu . NL ja t . j jb 4JL—1 ji ^ j_>-U a Jl 1 ^c—pjji 

t ^yL- <1 Lj ..>■ ji jl j i Jn£ ijJk>w» I j i JsJu_f't gj~A jZ-a ji <lL - — 

. jjb . L *£ aj ^ ^ 1 .. r .,.- ji Ajb ^Ijbu j ^1,,~»- ^1 jlhJ JL^lS".~ Ac. <, 


1 - He-zhong & Rayaram 




f y S. 4 k/ 


.A—ij ^jA Ak*-j_a J_jl» jA al_C)Ay ^l ■ — >- y . L . ■ *> b J j_j_i oLjiij j L 

ojLil CjT <i pALo* ja <£ <i 4 L*_^ <; o~—I 4 (y Ll*l .a j£ l; 4 AilfjA y) 

C. ; » jl» yj-at-j 4 - -f" ) T - <-?y jJa— ya»-L«i yjyNUSf jl 4 ejjA yjl jA A^ yjl j 4 Ji_ji JaI Jjf- 
|V>0 jA AjIa aIJLkj l# Aj 4 A^-S Cl fcfr ^_ 4 >J Ajsj- L-rll t C~—1 jLj ijy i u \S 'j- 1 •* y* 

ajjA yjl jA ^{jC-AAj A^Ia J_ 1 J 4 Aa i JLa* ^ jA a! Juju j 4 AjLX— • A 4,>il.*. ■ * aIjLju jl 

Jji jA 4 eAyL* A^A XJ,j j jj jS J jj~* j——-*J AJb>- j-» aIXjj aJ % A_j_J y 

C.y' ...■»- La S Aj C.... \ <_i jJt> 4 ^j Jl 4 L» e-bJj yjl kJj> j 4 JLul y Jjliil 4 .i—* j Jl aL»- y 

aI y 0 j«-^a) ^Jc~ m A L j ( aJla* * jA aiIa aIjaj) _^ja —a jk jl j S jJjIa 

I j aj_*A yjl jly 4 ( jjl yLa i JJjIa 4 aJIa yL^j A^il«J> y yl a JSS£ y . y ' yl 4 (y 

JL>- 4 U^S* <J C ~—i JLiJ J>-l jl^P 4 j 

. wllAi ^jA jLiu Cy *L>- Jjl La^5* -rfLr! J* y 

4 » AjIa a j_jJL AP 4 ejjA ^jj! jLL jA ■ Jl^—— O jL^ial [V 4 ] jy^lj j 

(j^ 1 4>lj : 3' ‘ 3-)ji j* ‘JJ* oi' • i J- i LS* J iyy 

j >■ 4 y y ^ 4 • jj* o-i' ^ 'y • *jj l** <i f■ j~j j j 

f J* ‘‘JJ* J4V J~“ ' ^* L/* c?”*^ OJLi At Ij ajjA Jyl» 4 NU i^Ua 4 AiJilA 

y y } 

j T A] jjo j^ ju I j ajIji ojiJL 4 j ^L c*a .> ^ jN oJL< (J ji» juI^j L^jj 4 j-ij 

■I La.* J l)L^ j -Lai j 4JL>- ^IL Ojl ji j—J L>LLj_>- . [V * 

4 ^j >-1 c?jj 4 <-—PjJ j i J-Aj ij oLS JjLpo 4 <lLl- 

^la—- -X>-lj ji 4 JL ^ J? jl -L*j Ojl^>" ^jLL? ^^4 jil 

-X>-Ij jj <Ilj jIjlrJ <5 jJlo.il.> jLli jlj^ • La-ib jLj 4 [Y * ] jJj . [TA] c~~-l 

ia —(<J J* jil (_$lj1 Aj 4 Jj Y Y L 'l Y Ojl j>~ oijJL>fc* £ulfl~A 

. *Lwd oL» ^^>15" Ju^jj Y jjJ>- 4 ^Liil o*j£ jl JJ jjj T • J<#ljjj ojl^ 
4 YV/6U ’i Y /Y ^ OjlJ^- -L>-j3 ak--jJU J^l^i jj-j-fLiwa JLaLJ 

J*-lj j.i <ili ilJju y sJlJj I y*- y\ 4 (JjJ>- ji . C —*\ oJJ o^b jLiu Y“Y ojU-i JjJ>- 
4 aJll* <i ^jiL^u (jLiiil JLaIS^ 4 jjjL aJLlj jlaJLu JLaIS^ Aj LjI 4 ^ln .^ 

. [Y A] ^y** <^b Cwo-j 4 aJll- JLij J 4 o 


1- Bagga & Rawson 


2- Floral initiation 




fXf J AAj Ji jJc 


j-ij pji ijja Jj^7 j 3j£i»£ ^lyl jl ii ^ » Ojly <►ji J\ — 'f —'f #jL-i JjA** 

[ t A a j L-i j 1 yjL ju ^ 


yjT‘<b^y * 

(f w r^7ba) <b-1 A jj 

>f/ 

*JLj _ii-u; 

C^fr* ^ 

<cb aljjkj 

GS2 

(jL*^ -W-j 

( C) -l-i_j J-^* 

tro/A 

uv/ia 

rn/i a 

<n< • a 

vr/A* a 

u/r 

Ci'T/Ci 

^Tv/6 b 

r\t/\ b 

C>6\‘ b 

Ta/^ b 

X-/V 

rA r/\ 

T?/r c 

\fr/ r c 

rvf * c 

rr/T d 

rr/^ 

- 

m/t b 

>T6/? C 

ra- • c 

rA/ac 

xv/a 


. JLib /. A j ^a ..* jJ jb y*-« j^jLj i l) jZ_» j* jL5" jj 4UjLil> Jj• 


t & d>jl^->" j-i ^J£-£ A—ij \_t Ju\ aib jL-Jb (, [At ] j <jj 

JLJjj L a5T ^j jy*& j^ * aJL^ aJjj 4 aL : ..»- jJ Ajb TT * la A i Ju*j ojj.i jJ jIjp^JLiL^ 

^Al^ . d—*»\ Owl—«l d—^ aj i ^L-^l aJli—i jj <ib V * c ^l^x—li\—«< \ & jj «L*_^ 

aj A*- LJIp t y** *[>■ y V L ^Lo Jj *: j jb a>J l i— » \ A t \ V V y**~* t o jljj 
a “ .. ,< » ft Ajb ^l iL -» u [> a!.J—* b »A ojj . [TA] Jj—J< t y ^J.j,.^,.1j a!.*..-* a ^Li—* \T 

*jLj 4 [rt] |* jli . d—Ad_lL 4 ^L J L t l aJ^ jpp* jJ jlj j ^1-0 jjl jJ 4 J. .tb l y 

4 jjj Jjl> Aj d.. j . a Lo- jJ £jlj Aj 4 Nb (jlo dJt J fi JJ J J jiff ^LfclS* • C—ib 

. d—AX—>1 j i A ^wL— * J^SwJ id-^>- w-Jj-ba-a dj j! y- j ^jL- ajl^> Aj 

JL>"!j ji Aib jl-bu jjjj 4 -U / L — ft l —>- ^jb- e J^ JjJ tJ jb Aj aS^ Jjd^ 

^jb 4^5 y**& ^Sl—-4-ft 4 fl3^? aJl>- j* ji cXjbi" e^b Ojj L 4 ^lL— 

• ^s* 4 j aJuu- t jjj Jjt aj 

jL. jJjj J^>- Jj J J? <^1^1X1 aS* Aaj y jlJJ -Uly 

L gl^« i . :fT I j j! t i i*— ^j| . Aj jb jLb* c...... ^ Ll^ -> - 4 y^AP • yj j j 

^yl* 4 ^yLJLjl j\ J.-J jjj ^ 6 Ij ^ • j^ Nb cIj j!y- a_>- j^ j C~jjJ* j 4-> t- . T c—5y 

olAJ 4 c —*\ aA-i [At] jL^-fc j Oji^ij^j J*-*jj ajS* ► [tA] jy 


1- Vernalization 








J^lyy 4 J^ai 


Ij AJb 4 jjjLU ; . r L aj^iIS* d «»—j jjl>-Li L iL j Ojly_>- a_£ cl—< 1 o^b 

djly>- a*-J a—yi* aj d>jly>- j* j* ^yUyil *** ^b jLU <. [T) ] j*l Lj . d—<1 &^b ^LaIS” 

. ^j» i jL*LS IJ (J y , r? J—^ jit t Ajb 0 J—* y £y J—i j A>d l/H °JJ^ J* 5 

Ajb ^ L d w J j 6 (jJjL (_$L* d^dj) Ajyj j} aLC-« ^IwLm-j jl ^_iL’ <. J J ,/a >%—* yJLfcL-S" 

^y£L<^P ,^-1^ ^LfcLS” y t [VA] jl j ^b jIj £^jUj . CL—'I Oy_j 4 aIc—< 

A>- \ 0 jl y'JL L^b.5 j} d jly>- <*- Ji y* Jjt-iljil <_$lj1 Aj i yLfrlS^ ^yl . ^jb dJ'ib i a L - — 

. CL—•! oJ>yj i .,S >J* TUT ^yj c (ajIjjj .la^yLa) J>1y^dU 

j>-lji djly>- As^ji ■*y-^ 4 jU-^yJd* j l£jy_*l jl ^jL§cu—*_* «ujLa 4 Ulyd I yj> 

. CL— '1 ^ySJd-C- aJL d Sby J*al yS> {jij'+*t* jl 4 aJL—I Jy$t j! JLffJ L^y^^-d i *JL? J+J 

* * k -« j' 5 <3$ jj^- 1 . J jL—'j_j_>- c-ij *U_>r jl j oljil jJ ‘ Jai'j—■- Or*^ 

. ijb ^y»-j 4 aJI^ljJL* 

db yT CLoU t 6 JL*i (J ydS" J* La j£ y*1 AnJlixa li 4 [ 9* 0] jl jliCd* J • I < 

il<-^j^ ^ ^ ^^JJJ d^j!A>-Jal-c Liil j£ jl J Ikj aJl>- jA jJ A^ 
aS' jLJL^I . cl—> 1 w aJL>-^ jl >—*jJixa cljj!j>- aj 4 Alb ojj _^S*l-i>- aj ^L d—o 

<jJ— 1 y *JJ^ <-J jb •—»jlj>" c CL—'I j — I j j Uly—J jl 1 —Jlj^a Aj i *5 

Atb UJC—i y (Jy-i? ji AjIjJ j >—»j!y—^ A_^jJ La^y Z a \ (Jl i.A O^ydP Aj . d—<1 jjy—-*b i Aj(^ 

Ij \ * j l T 9 L \ A yILS"lJi^) . J—iL j>l^^ cjL—< ^ V L ^i T $jd>- jU—5^1 ji 

. [VA] d—>1 UL^y jaiL? ^1 y I—JyJLk- ^to Aj AS' 4 (jl^d^L- A»-ji ^ T 

aL >- J-A il y^-dll—J A_>-J^ d* j!y_^ \ Jddib jU 4 ] Nijlj J <Jy—»jb 

^IJLju y Ij LaJi yl 4 y-* L - d—*1 fiJui Al>-Ui 4 i JLJj\j>- A^-jJ Aj 4 ^11—jl 

jy (<ic— jyft Ij 4 p-^-y ^y ^jIjJ I AL>-y-^ J^>- j.> ^yL^I a 1 .., : ..^ ji a#1.> 

d— J 4 ( oN J iS^i^ a^ a»w!j 4 0^5 

^lijl yjyd ^ Jj^jj . J o*» i d < il- L ^LL Aj U^L jl 4 d»jlj>- ^ijl lil Aj 

' ^ " y c> ~ \°i ' \r 

. JjI O^b oLb d— *1—0- 4 NL (_^La^ Aj d« ? —# 4 aL>- yJ ^yl J 

4 Ljjl J L£jy*I JU-i *lijl Aj d—J ydjT aL>- jA j} Layp^P y— ajiald J AjLayyU- ^bjl 




f Ji? cSjjljijj y j& 


JSL ^ pi J ijjJ jL ‘—Aa. J i . -bl-i b ^a^y* J. L*J 4 pU j' • -Ljb iSJ^a jla^u 

oj_-l «ab c...—'> t »ajJ? Lila ‘ — a* J* <1 i —.J LL*. j_< jt ij£ iy —»£ j 'VL ^11 ja 

(_jL* o*»l? alJL*J <i i lSLj jj <il j al.i_*J <S li .<1 eala uLiJ i oL<_uu ^jLu . lI — I 

‘ y>) j i [^?] Jjb ‘ (_**•* jl M o'j - 1 J ^ (jb-Uj 

<L >~ J—* J$ N U C->j1 <->• ji\ jJ <LA-^ 4ib JL-MJ ( j!aL 5' ■■■ • jjj-i « j * 

‘ (i.rr>T *—4 J J- 5 ^ iS-fjyjj* u~*^ L» (*-~i: ^ J^Li) ‘ t/s-J 

(jJJlIj 4jb t ^1" ->jT ^j1 <i>- jJ ojjj ^ J* jl 

VJU-j-^ Ala* ^1-i ji-j 4 [f ^ J Oj—. Sa* ^Lj*L£ !j 

<. jL?:>Li , c.-.*t jJUmjL* o- jj i <Jw^ jj 4 j 1^ aJ < yj— jT 

• y ^ 4 ty 1 Lr*v oJj^j 

^^1*15 L ^^ *1>-^ j jjr* *i 4 ^ji £Jj*~ j* 

^ (»■■ ; *: •« jl kX) Ijj—jL-JLS^ , iii.nl cj-. ■<jj i Lf'jj^J 

i <L’«n jj jl J_«J ( i*LJ o < _ > :.; -.iT <JLj- jJ jI -^— lS^ 4,4 1 c-ml i_i_) -«-• 

YD 

i _' u> j J V • i *j L ..-. i< Jajl^__D jJ j t l 1—»l a. 1 .■ i. ^gjji \* Y jl^.,.,, < Aj 

. ' eib jLij ‘ nU 0jl 1 5 Jaii * T jjJU *S 

gl^lj U I jjUJl u/ jlad 

t lS jr~~“J-* J ' y~* <SJ-) ‘ (GS^) J-ij fy~* J j l r* 

j\ l JuJfj <Jl>- ^L*<jb jj l^T e j a i ^LJLJ ^ayiT ^j j 4 jI^ <i jiLu^u j!^- 4 JULiil 

a [T * _j Y A] J_JL ^ ajIj 0jj i ^l*-j-* jjI >s j _ J iii ^Lfi 4 * « ; ~' i . ajl-L? 

ji j AjIj jJLl jj *\^jA tj^a- ji *S 1,1 mi<1 ob jLij 4 [A ^ ] jljl^tnk j 'ilijl j LiJUaa 
al 4 j »-ji jt> jJjLi-* jj 4 (*JIjjj ojlL»-ja L ,-<ji-<) al■'L..« La*-ja Y? L \ Y 

«Uii?ajJL*«^ al_^« j J\ . -bL^ ( jij»LS’ x^ja ALT aJb jjj 4 Ua ^jinlji! 

4 al^^ijLa *>-ja Y \ j \ D «ajX>u ja Ojl^>- *>■ ja j jialjil L 4 *ila j jj o «Lli 4 jLiLi 

°rj J TT jl _/'JL Ojl j*- *S jjijSijf\y *5 J>jy* j J • [T ♦ ] -bL^ ( _ r i>lS' 


1 - Kalyansona 
3- Current assimilation 


2- Lyallpur 





(JlS t 


^^*15 JUtf j3 ^ ^ t <ib jjj i *>■ ji ^i jil jl i 

• [V-]JuL^ 

jjJ j- t *ib jxi Jj ■ -^—■ J«|j jL [?A] jljl^.>.> j jL»ULi 

^1 ji VL t^Lo j*-» ji ^.u? jib j\ji . J—JL^ ojLf; JlJjJ J>Lp 

• {J* (jl"* 4 (^L* jb jj y *J i tjj3 

jjh) *-j b j j j J —^ ji Y i Y - <5 Jj J^- ji t [ Y A] j I jLS1*_a j j Ja j < j** I 

. JjJ Ji I J jb j«Li y tjji j3 <l»-jJ j* jil jflji J^ 4 y* 

4 jbfj • -*—'“^ij 4 -*—* J fy* * JJ■> J^ 3^ u-<»li i <jb jjj j 3y j*jL 

jsi^J-^'-' 4 ^ jJ-S jj '•^r-J f'j-> ^A*L $ CuU^<Jb ^y** <*iU*l 

a** ^ A jl y'i\j l jjk ob*- j* -J®**j 4 ij-iJL <3 jj j ; C—**1 

Aib^l jl^j sr*^ k . J>jb j jlij - i C*1 £ JuL^ ^LaIS” l jl*>L 

c -U-bu jjbiLil A <->^\ A ji jjj A_jb -L*ij j—*> f j*j\yj\ jJ>\ \ Jib j*j 

jL*[S 4j t Ovjj jJ <iT 4 1 y JLaI y>~ jl ^l4 A j£-ZJL* T ^ jJ 

e jj- 5 J!A>- j-> ‘ jlftl 4 [V6] ^jlj j IjL *> ■> 

^1 jl 4 j AjI^ j jj 4 il T f' lJ \ Y Oj « L>id» jj O jl j>- 4 Ajij jJL«i 

. JuL ^4 ^1aL£ Jutf ji AIj T Ojl^^ - a>- jj 
^1 j j j o^-y— ial^ 4 aJIj j j j * juiJ^b jL—j 4 [M] jljl£*> j jL>CUi 

C-l^- Aj L» ^ jl Aib j jj j jrsi^ cf* jrrr^ 4 b- £ .. * . > - bU 

. Aib -Lij wr i-»iS' jl ^JL/ 4 Aib j-Li ^ ^1 ji jjiJklJ 

^IaU Aj 4 • jji ^ tlj^ i3d^ 3^ 4 Aib JJL* ji jA Jj Vb 

aj Jiaj . [T6] ^ jU j * ^ .* 4 ^j1aL£ ^1 ji 4 ob jjl* ^ j 4 jj Aib j jj 

aJLi* 4 [ YA] jljl^*Jfc J J^J jj--T 4 aIajI j ^jA j1 . [YA ] c~*1 «JJb «L#b j J4>M ji\m* y 
Aib jA,,^» ji* Cp •£> j—* J OJ-4 s**£j~» y\ jl ^jJ^Li 4 *Vb ^11 Aib j jj ^LaL^ 4 Jjjb 

jlJ 4 Aili jjL-i ji O-P j—t 3^ 0jj OuL> . 

■■! 4 Ail^ lM - 1 jj ^jIaI.JT Ai 4 Aib ^b^J j jj ^IaL-S* 4 Oj i j-fl __P 4 

. Jj-i^pjb 


I - Shanahan d al 



f X? jX J -Lij tjjji 


v* 


Z_1 4j ^ ^ Jl 4 ' ■ * j JJJ Ojly>" b AS" Xili ijb-j t [P ^] u)ljL^*Jk J jXjy*d 

\P ' 1 • * , 

jwljii b • ■_!.. * I 4iib .jXaIS" jjj TP aj jjj P • jl t bta jxi ox* v aI ^^xb> <>-jj 

<blj jX-1 J IS” t Jjj ji Alii ji j> Y" / • Y Ai ^ /Y^ Jl Ajlj J— i J 

OJL* J_ji» i jl^ kXjL- — ^ — J 1 fiJJ ^ * 4 * 1 — 1 ^jr-T 1 J 

YA ^ 

Ojj 4 Alb -L-ij i *L*S>j—m ^jwljjl ^ ^ »*1 AJLlb ^L*b5" jjj Y Y Aj JJj Y^ 1 jl 4 A^b -Li j 

\ / Y ^ Jl lag » 4 A_Jb Jl— ij l^jj . '1 a-L-jJj_^j ^ Alb 

I JJJL_»ib jl ——j i [ Y A] ijijlJ>L*Jh J jij ^l . oJk yj jjj jJ> Alb jJ \ jCi \ Aj 

t Alb J-Li «jj^ Oj1j->- ^***J~* jtr* J -*—■*j ®jjJ O j*~ J 

> 

Alb jjj *_£ ^L>- ji d—■! *—~ 11-Li <_£jb ( j , *-»- « OjLaj i ^jj Y Y <lb O-L-i 

<lb jJLi jj C-^P^— ^ 4 ^1 . l l. .*1 eijS Ijlj ^ jy** 

. jjbcJ^b t j* 


Ojlii* Y ji |*«L^ Aj b \jjj j Aj b j-Li ^f**^^* ~Y — 0 JjJ> 

( Y A #j bwi j I . UmJjJj Y Y ^* ■ - J " ) 


1 ^ > 

(jjjjitlb ji{j£±^*<) 

* J ‘ lj J> 

l)J— i £ C<*U 

3j-> a. *:b 

w»jlO^-^J 

0 gjla 


\/r\ 

T*i/6 a 

TA/b a' 

W/. 

\ T /T 

• /AA 

ta/^ b 

T1/T a 

TT/. 

T./V 

\/\b 

r*/a b 

T 9lb a 

TO/? 

Tr/^ 

./i\ 

tv/? c 

f'/oa 

TT/T 

TV/6 


-Li\j * f * 0 jb^|lA> 1 a1-L*l jll5 ja Ojlil« «Jj j>- ♦ 


<£ j Vj-4—w-* 4 Alb •jJLlL 0 jj l JLZ-Jlb jLjj 4 [V^ j VA ] j 

-LJ y^i A*LJ>\ jL?i 4 jjb^J J1 ^5Lit- ^ A jl Ojl y*- J^L-» 

J'^b*- J*> 4 L?jW" <L*S>y* . c^il *-Li oJ-aLL* j 4 Oj ^1 jJ aS" 


l- Kernel growth rate 








fXS yj J Xij y-\j, y i \a/ 


j JL*—- j jp>- OoJ^I J»\ Aj 4 jlJLiL* . C ~»*l oJU*l C*u^ 4j ^ JL*ij 

. [T ^ 4 -Lij • JJ^ JjJ* j3 4 C Jl*_yjl* 4 ) **— J 

V 4 JL*j > « * ^ ilj_^ j ( ('j+iyti iJ^j) J L N 1 j ^Lo 

j j_y j_>- 4 j—a j £la- ur^Ji 1 1 ^J-' A “ > ^ jlj-i-1— 

< L ^ ilJLju t iP jL 4 J-* J t t m j -*~ A 4 jlL. *>^_U jl j-** 

JLju 4 ^y i—111 O<1 >-j-> ji jjj 4 <L^- 4 >Jl^ • J_ijlj iljLju 4 l** 

jjl-L? y lj a Jjjl j iLJjl j v5vl-»-p L t«.j.i.* ««< 4jb ,yLp> ~>jj •y^'illj _> 4 *JIj 6j_iJL 
t *tl J* ijl y& 4j ^_ j “.* 4 jl-^J J* 4 ->jy U —>*y \> y**ljLi j! 4-& jjk . {Y ~Y ojL-i 
Jajlj_« jaj jLaj O-L* . wwJ<l JJJfclj->- ^yl i^Ss 1« P y 4 ^ J.V..« K ■> ilj^a 

al^pL <S <—m . c~»*l t*.j« *1 jl 4 ^.l? a p NL <jjl_o 

: jl xJjLp 4 -tiyi >*j f'_>■* ji* 

• [^ M (^jLl »jL(J <J 4l., ; .-L->- — ^ 

• jjj tJjJ* <J 4 ^j-.L*>- -Y 

J tijl—' • jWi ij-'^ • l> - > ~^-r* f'—*J^ J A 1 !_y' ■■ »'«Jj' J-y “V 

r 

JJ <1>- y *i *^AlS '■ J j—1 ,_y ‘ <1*- ^<—<14 ^«L? _^3 Jijj 

oL-? Vj 4iwlLT jl jjj jlJL*J . ) jil-J L- »l o £ jl JL*j<i>-j_< • j i jjJLJLiUj y? jl 

^Liil .AjJ’ jl J-i'^aJ 4^Pj— . Jjb ^jl^H- ‘<*-J> <i 4 ki- 1 Jj-*<» 4 jl Jjr 

Jjy _^«j C-P^o ay-ML J ! Jjlj i jjj J ^jly- lyyj Ja^<y_a <1 4 (jSa»" ^ 

°jlj-»- Wji Jo-^*-* j *jl jjj 0 jI j-*- 4 - J rj J jri ^- .- ■•' i>l-^-*l * J j-5" jl 

. [fV] ijr^ ‘ t^dJ^Jijj jj-~j jyLijl •JjS’ jUj jl (^yjly 

jl JLjo 4JU>U% 4 oU i ^y* 4 JL—ij 

J jl—< jljL«j 4 ^J^ajjjl J jl— |*~—ju J_^» JJ ^ _) 4 J j-jf ,j4 O JJ«a <J 4 ^1—ljl»^ • 

4 J jl— (jiW^ J l J -’“ Ij j j* j-p-'>^1Wj^- 1 j» ; ~ ■* * 4 ^-* j—> ■ -IjIj ,_r* ^ri'j-»l 4> j—' <i 

• *j$ ^ j'y v^Vj -> 1 j ^ 4 J^J OiXJa y Ij 


I - Photothermal quotien 
3- Phoioperiod 


2- Chronologically 




yjj xij Siyy.'ji y. 


VT 


lSj >i JjLiu 

1 .. 

Ju* ja) j!jiu-l ji>t£ 

i 

•Lf •cjJj*- <»-jJ A*'A 

I 



J - i J A* 1 A A 8 " J ‘ J {■** 


<£ ji j^juo ^jijkUr 


J “*j f b J ^ fV 

I 

\ i ji o*l£ c < L -* ji < » % L ^ ; jIjcmJ 



I T A VjL-i ^4 jl fXf Aj ^U^ j _*i j Julj ^ y \ -f-f ijL^ J&i 


4 L^«l> J jj , AA ^ j! «X*J CA* jA U 4 <U.«LU * J?*’* 



vr 


fx/ j -Lij j»-v y , i Uj? ji'-fji+r j-«» 


( jlx (, O jl jj- 4 j ^~... i i *jlj 0»-l_j^$o y*-> CjJU J . JjIj ( jijt jil Jos*- £jjy& <L Lj^aI 

Xi j OP^ . I.- ^ ^ JjJ» XLifc jLj>- Ij JJ Si JJ i -LS’ Jjjii t Iw-Ijjj j Oj_jJ» J 

j 4 tijj jjj jj <!\i jj ^j 5LL* Y LM /f iap jjjk ji Jaisi J-ij ijjj _p <ob 

■ [ Y Y ] o l jJ k1» 4 <Lo jJ <Jb Q j»I y j t_-Jjjj 4 -Lij lajl j^d <o o 

oldLi»»J ja L*^lijl L# ~'jjj 'i TYY — Y Y’V ^ Jb* js 

> „ 

AjI jjj Cj jl^jiul jil Ij 45 C■... *■ I «JL> aJLalJL* 4 jl^>1 ^jjjLl5 

4 J JJ J.J Aib ji ^ J^JL* \ j 4 f* jl i> Aib JL >J C-^j*> 4 ^'l jJXJul_J A>- J.J Y0/^4jY^/\jl Aib 

^T /V jl 4 Aib jI^a Ojj ^ lT^^ 4 iji^ _>•* ► C—*1 ai#Ij 4 j jjj^ Aib ^ 4 I ^V aj 

Tf * jl 4 Aib i t j>* V L j t j j j Y* Y aj j j j Y Y jl 4 Aib 0 JL> ^ oi>j i ^ V • / *\ aj 

JJtfc Y A / f 4 j D ^ /V jl 4 j*i aJLJL> Aib ^l JLmJ . c—il aiaL < ^ijfcl5 4 jl* ^ W • aj 
^ lii 4 (ilj£Llj 1— ^ ^ ^ ) JLij J^a-* Ojl^>- O^jj Aj 4 >-jj L aS ^ C—-l <CI|lj 

(ilA^-ji Y ^ / ^) iLj jill* jl ^ s A aj ^ «L>j ^ 

L^ljl ^ ^tjil • (t-? 1 »jL*-i JjJ_>-) LL-»1 oiji 4^1-ljlo j — A Jj-1 J* 

iLy-* <o a>- ji T /G j 4 J ij ^Jya 4 i£jj\j?- <_>-ji ja„^ jJLj aj il j^sJLjL- <>-^ / T^ytjljil 

. [? ] cl—-1 Alit j^Y ^ jl jjk Ai 4 AjI.> J jS^+S* 4 Ajb JJLi viJjlAfl^ji 

j Ajb JJL-i CjJL* 4 Ajjj ^Uj jl <la>-^L« T JjJL>-j^ aS jL«J4 

. JLL^IjG 4 at* <1—ilS^ ^tjljL 4 JJuL^l J jl C—tls^ 4 aJLJLm Ajb ^IjlM 

jt 4 O j! _^>* jl -L-ij 45 c -1 01 4 Aj*uJLi ^1 4 J - j j]oj Aj 

U1 t JLJjJ Aj 4 £jja* IjL iai>- A&j4> t OjJJ ^>1 ^>»J oU^j^j ^1a» C—>15 

4 Ojl y- jil AJb 0 jl> (Z**&j*m j Ail^ jlj> 0jj ^ lu j ^ jUai/1 45 0L>ma 

jjijl jil U . c—-l 4 -Li 4 ,> jZIas- Jj-Li ^^15 Aj 4jL^j 45 4 Ju\ ob OLU (5j~o ^1 a15 

jl^jA 0 jj 4 «>1 j^--1jL-*> YV/^,jY6/^4jY>/)ji 4 Ajb OJL-i jJ 

oli^lb 4 [T>] . c~\4j»\ i j+\Si^J* i )fJ'tA/A jT 4 /^ajTT/V jl 4 4b 

j 4 . r OVJb t31 4 T jblj ^ 'tfijijjj ijj 


1- Pozarica 

2- Tlaltizapan 

3- El Batan 

4- Toluca 





r ^ r* j •lZj J*-V y . 1 J~« 








U 4 j Juij 

'japL&suUf 

cHj-* j .L? ^jj ^ lj jJl‘ jjji-t-j i (*iJJ ‘ ^y* j* 

1 *y~“ ur* S - Jj b*- *b-? j - 5 *£ (j^uj^yijr* y*^ **y^.j* ^ju • E ^ V ] Jjb * jT i.a t: » v< 

ll 4 { _y\jj (^l*J j{j\£ jl <^i • ■*jb j\y t Ojl y- *jf ji ^jjll (_jl ala»-^L* jJjli 

jl•■Aj' jjil ^b-it j> 4 dll j i J—1L ^ jlj>-lji 4 jl*l_? (_ 5 jj 4i>jl y- <j» jj 
jL-» (jL-fjjl J r > " *-^j A ** »jj-* (_! ; ■■ * ^' j j -i-ij (jl_^ jl*L^ viw>l 

. Jjjll Jj_>-tj <J _LiJ 4 -US' j jL»J 4 »L? Ojlij->- <5f J J jl 4 Ily* (_jL» J £'■ . Jjy b 

JLij 4 JUil y (jLajl Jajlj-J jJ V y*** 4-Jjllru .!>• jl _yNL J jbj Ojl<4s^j.» Ijij 

. [V] xS y 

jjjj) JL* J jl ^.. «« Vl*-j* *J ^yb j 4 «L? 4 ^yjlj>- oLj jJ-ol 

O-iLjJ jl 4l^jl y ^ g‘t J U > jl-Ai* *£ ‘ (aJU-y« jlaj d)JL-»«j (_jl_y ^jV d)Uj OJL* a> a»-_y 
-L>-lj o jy~/> aj *S >».1 • (_jU ji jl.l i* 4 JlJS j jl al»- j-* yt jt 4 ^1^Lj . JLJS L o jS 
*\-J j* 4 . *1—-I jLi *jy* ‘ J j—jjja^jiL’^yjl^ 

jl ^LL'jl j-~Ju L 4 Ojl y- Vjj- jj 0_y>- . jjb i" ..«j'C*....,» » 4 Ojlj^- a^-jj L 4 L y4ljj 


1- Growing degree day (GDD) 


2- Thermal unit 




{Xf ^ J xij ^ Jji Jijj y ^ jjb 


VA 


‘o^j juLJ) oUU'jl Jj .L—f ji -US' L 4 ^>*-.-0 jJ ^ -LlS" y^Ju i LjJ ^lLx^* 

4^1 y ^j'J jL*j O J-* U <£ Juij fljj^ j-L-i y-_»N jb . Jui 4 jl Jwi J 4 (Oj jl J>- 

O- 1 LpIAi^1 jl «Ul^ j£\ *+ £r iS ^jA O-^U 4 Jjlj> 4 flL^ jl^O JJ* Aa^j^ 

< [ ^ ^] 4 (jL*-£* ^^1 iajl j^) JuSL ^5" jl jl jXJLj L j 4jjjL—* V 4 jLj 

Aaf-^p C->J4 <jl jl J i 0—1 4 ^^I.AjL J O-jL 4 O j\J>- <9? J 2 

\j J UfcJU j*Jfc 4 Ia 4Zjj\j i^J^J AaJp 4 fit-? J*j J Ju5 j 04^1 y jlJ>-iJ L J j Jj 

j\y -Ojb ^ JJ* 4 4^1 JJ oNj^< -L-JjJ J^ £p>—0 4j^JJ Jjl*^ Aj 4 J -* ; ^*1 LiWcf^Jj^ 

^AJOw< ^ib CJtJ bjUl^ 4 J— Jij jl <1 >-jA jh jJh-—(j Cn^j- 4 <£yj 1 4 j <^-y L , Q. ■«! CJ 
1 jJ S J a]**! j 4 J— j j OJji^>- A^j^ j » Jji Ojl^>- 

OjI j y-J u <* Qw *.*■■> »L? U^ .L> ■ OjJ 0>i jyyjJ jl ^^1—jLl 4 -L* J C^U«_i 4 ^ 1 jt 

IjfJ^fBjl JuSj^ ►Li jj --Svj-U- j tjijS ■ jUj (jU- O J 

-L«i J tjl^ .|<T *-Li >■“ »ib J—^Lj J i O J^S l J—i J y. 

jl* j jl j-1 $j) Ja» •» ■ * iajl J- <J C- : —) 1 J tLS J*^ll ^j£<£- ^jt i J-»“1 j l j*\~‘\ji 

. [ ^ f] xl*j \ -& ~* /> y (^♦J yij 

J jjr- jl 4 J^ 4 JL**j y L*♦ O—i 1*> jL^j 4 [ ^ Y] 0 j-*j \j 

yl j^ ^♦Jj-i-J jLa j J^-lj j^ J-^j ^Lj 4 ^ 1 y oL —S 4 ^JU>jLi oJLp <> <£Jj 4 j-J Ojl j j- 
<S* J 4 4jJJlj 4 J 4_fL<^l . JwJiL ^jA 4 O ji J ->■ A^J^ j-il 

4 ^bj \S^jt (.jL-^Lij 4 y+j gy-J j Ojl^>- ji L# r , d^j-*^ J- 5 

4 ijr'bj jl *U-? 4^Utf UU J 1 j£j jl jS oL? ^y-%-J ^1^ Jl j-y <> 

^L-? l)1— 1 * J 4^1 J J , n ^ w, " ^jn. 4 O jl ^->- 4 ^jly lii . J-O J iJ^JL>-l Aj 

4 Ojl>-jJ ^fljlj-Jl L . Jjljj 4^yl <jj—? 4 jL- j J (jjj A->■ j^) 

‘ ^ i jjj 'orj> Sjj <Sj~k *jj£ £r* J J-l tr* gs-' ^4* jj> 

'7-t'SJ ^ ‘^-4 J r 4 ‘ 4 rj'» j* jj-H 4 j J^ 1 y j l <Uj* J-*Sj 

• ^-~“\ j^ *jy 4 jjj ‘‘ tJ rj* ^>^ JI4, * -> 4 —j'-^-l* 4 jjr^* 

A< t (XS^ it .j J jlj. Aj 4—5 ^1 ■Ly-f jl 


I - Rawson 
3- Calender lime 


2- Plani time 





jj L t j jl* j Vujl _ 


jjj LjJ • i #US" jl jJ jj (_<;!_jj jjJt o*j* j?l • * jtL^ j? 1 (GDD) jLi J—* 

Jl*l jjJ ^w<lj Ij JjpJ jL Jw L jj j <J jl * 4>-jJ ) * jJ ^jjl t J-ilj ^ jV 

Jj*j ^1 —jL jjj ) JjJ jJ -Lil cLjT ^jjl . JL—<lj jlj^Ljl— j» 4a^-jJ V* • Lo 4>»jb>- Jj • Jj*j 

Ij Jl . i£ jt ^ la .j ^^>-Li j J/ ' > yj jl JLL* jJ l O jl^ 4 ^jJ > JbL%j ^Oj I j J ^>- jlJ 

j Q»P j—* L-- ■»< 4 j I o .. 4 .--.j i o1j-L*jjJ* i -Lit- i i..^ JjI_c- *—jl . J J1-1 

JL-lj c { jJ>j-» cJL»- jj t jjl^iLj . Jjb ...I l 1 -f ^la .« (j _pO>-l—i J jj ^J-iU wJJt—i 
l^Lo jj aS ^L? jl 4 J L j>* ^4 jlj^—lil—— A*-jJ ) * (jjbj jj 4-^ »LS jl ■■>> 

d)Jjll jJ 4*—i Ij - ■* j> ■J-*!J-^* ^ J bj ^jl4 —j 4 tL««jl 4Ljlj JIj jj jl j^JLjI—• <>-jJ V • 

Ij »L_5 -Lij j\y ^y ‘ JL-1U t J z sS ij i ^l-Lt jIj» j «_j! 4^»jb>- i ,_<;JL_i jjjJ .j>.. *J 

. [?Y] ^bjbljil^r*, 4 jl^L-orjj r> o;L.jjj 

Jj*-lj | ^»jjmj Jal>_JJ 4 4j jjlj j 4jJjI Ovj 4 44 L. 4 jJ y Jail jl ^JL^ j»li'.4 yiil 

• ['f J‘ (ji^J^ 

L«Lm 

’. Aij?^4 4-^l>44 * jjj 4 Joj 1 j jl ijlti^l L * jjj jj j^L*^ l _ r o>-Ll 


^b ^4»*-Li (GDD)" 4il jj j «^jl>»- b-jj J<l«jl* -^i^Jyi'ji jt-a 


ijjj Ij J_1 j aL-j* jA ,yL-^»J 1 ^'jjj j' 

• »J ‘ J*j^w-j Uc-Jb" jbj jl 

4 li'ji Lr SbJjJjjj-j jj~0 jljJtAj Ij ^jl-i^* ilj-f-l l Lj^—jJjJjijO 

^>-1^ jl y . c—«l >j t j;j—~~{Jt—-^b t jl< jtj-> 6 IT j|-k*lL*l . Jjj_j*j 

jl i <jljjj (^LiJ t 'ZJjy—a jjl jJ . XUl JLiil (_jl>jj j jJ i c# SL i j_^j^ 

4 lfJL_W J jl ^-ua_AJ 4 J - ~> U <i>- ^4 ijl jLj J J ^J 1 W 1 *+>■ j} 

ol^-W a i 4 (^1 tJ&j 4 Ju-^UJ jj-C--U«^ Ij (jj j ^) jjj 0^ Ojlj>- 

^j jL*j Olt k J^ 1 j**i * ^j jijL* Ojlj^- 

Cjl 4 " 4 jij ^i^^J jl ^ ''~ J ^J~^~ ^ 4 j3 



pX? yj J -Ll j J> 


n = 


A 

T -B 


: [?<\ j 


: *l*ib je' 

• jjj s—*“ y *^-y‘ J 3 jsi OUj °- u - n 

• J^ 3 jy*^-j* = A 

J* 3 jy u*hj j*~* ~ B 

. jJ*bj y* <l>-^ J 4 Ojl — T 

*Ju5 4 <JL--* <j1 ^Ip <# . jbjl t 4Jaj1j ^1 ^ 

-L^-lj ^ * 1 4j 4 ^yMJ oL (^J-J 4 jLl—<jj->- i*j1J—i 6j\-^J 

LJ jS\i^ ^ju ) <-U-^ ^1 aj j jl J-J <5 |*Jb ^ jl . ->jb jL; ^Jjlj->- 

Oj y^> jJ>) ^l^jiip L 4 4*—«L*» | -* *C 4-jiip jl otAi**l L ^T...»\j Iw&l Sf yj^J^A (<j^J 

<L*U% j 4 ©wL~J*Ij JLi y* O JJ-*^ 4j ^J ^ jl 1 -^! jjjJLj*- J 4 «jjL~a 4 (o jj j—j> 

4 (^wL-o Aajlj—i L aJ^^a (jLJail j CJ<15 jbj ^...wj UJ 4 ^^jU>1 Aj *lj-il 

jl t_r^ lT*^ * j t 4 cT*^4^iip jl |^p 1 oHi*-*! i3jl-C j *- 

a jjL-a (^1^ <5T 33jj J«* jjib*- 4 J <5Aj 4 <1>-^A ^1 Aj <JJL**j jl 

JjAU 4 a jpZ- S J[j J $ jklio 0jlj 4 JuiL ^ ^ j?li 4 J J J~* i^lfrilp L 

^jj»l jJ> OjlJau-^Li ^utb L . (3^* ^LjnuI jl aJL^U^L 4 ^jbjl 

j j jjl^ I j oL JL» p <-*jL>- U lJ iU ojl^ J ji» C)1_^ (oi^ j_Ju jl-^T) *X^yA 

^ 6 j{\jt 4 (j^J A^iJj Ij 4l—ils jl 4 4l^jl J>- J a^MJ^A £I S y*~* ij4X**~** 

t jij aJo^Ij jjff 4 >* j-? T ^1 j ■>! 

^ I j (jpJ j <iL^ 4_U» 4 jl j~>- -L^-lj ^ • * cjIjj Ij «L_? 4 iLS" jl jj j 66 

^ L^yJ * i jjt-* Oij«->»ij Ja^ljl L Jfljl jl 4 ^1 jjbu . ^ 

oLI^p aJLs^ 4 c«il5 jl jl*j jjj 66 ^S\«x>- Ij J - *^ jC ' 

4 ^jilj AiU^ a!>-^a 4 4-0 j £r^ 6 J-Xj *L? Ij 4 ^11 J^f J ^ J^4 ^J 

. SjIJ £j jj* \j*J*- £iy* -Lij 





li i j+j j jJ j 


(^iij *»L. Li jl i jjj jIjju ) n — 


T - B 


oa j 


jjj 


l»JJf |A) | AAj Jkliko JH>g ]U »jja 

‘ ,_r-J ji J J ■ JJJ Aj J ' 6 * * t Jjjyy (^Uojlj 

4 Jl*-! (_jl£j_A jJ 4 c>^ j,A{ • «bjb jLi (J Jy—i j Ij ii—tl^ jL*j j!) jjj ^ AA • aj 

l .—jj i jjj Y6** aj 4 < j«jlj ^JJ? J 4 *j i »jLjj ^ JJ? 

j-* ji ^x? jLb jj-* jb jLi i c»-il-? j Ojlj 

« t < 

• jij J X< j >■ al ' . >- » 

jjju <jvlb>- ; J x -«b jL i [T A] jljLS** j iJ.‘ jJLijf* j jjJ aj’I— t 

j >■ 4 -Li_j—i ii— U S’ ilL»J J* £ (_j j: + «Jib—» V/6 jY / V6 i Tj4JL? 

i jb _j*j AllU>l 4 jl?J^~*lj . J jb jLi JJJ As»- jJ TY » j \ 6 * 4 \ Y • Aj 4 ._ -J j Aj 4 jjJ< j^ 

'—* j* cfljl a> j 4 j jb jLU i jjj a »-ji A * <i l Oj j Ajl^y- cS^vi f 14 jji*.* 

C—«l jK—i 4 jjt^bj . J yj* ^jA oLtfl jl.J L ij A jjl Aj jjj <U»jJ T • l lib- ji jj-) kl—ilS^ 
> J 1.. *1 (_£jjbb ^j*}/ ■ -L»b (jbl jit j^ JJUij;— li i-l.-tb - jL*j 4 jJb C .- t lS - jjlaljil L 
*Afl^jJA> Ci jX j AjlJjb^j ^ITV jl ilL>- Oj■ A^ 

Osi j YA] j jb jlJ jjj Asf-jj A* «j i i/^iyi . Xj ^ 1 «Lj jU ^j" jjj 

^.jC.i.T . c_.l »_L-i (i jj^5 _jLj t l> a>x j (j u»! oL. jj ^1 jj 

A iiaLt ji «jL|J <—. > «|.< jAj i AXjlj J~ 4 j l . i jlj jLi ( _ < X-»■« JJJ A< t J* 

j 1 ^*-r L ^ 1 jjj-^jjj A 4 4 c^ 1 -- ' A °i j^ ^ 

jLj jj jr S'^L» J _» jjj Asf^ V6 jl jL*^ t »jLfj jj o-^— j*ji ^UAijIj 

Ij jj j Ail j_»- t J jl-CljLjil (.jV* AXjI j Aj <1* • ..- i 1 • jbjj ^jA j i J j Aijjlj A ; i,i J L Jj jb 

tj\+£ j> t c£^* ajL-* ji \jlj t> Jujb ^Ljl»-I iijjSjL* i a!j_. jj-A 

k/ji Ifl" \ • ^j-j *)!j+-aa t i_SLa_.>L JU-i Ai U..... jJ ^ j <^bk Ajjjl j. Jij** ^ 

• ■^■‘■ ' .' T ^ I JU jLi t .A* _y* jjj jj\**IJ 4 \ , ajj c Ji jb aSLji jj 

il)l A;b J J 4 Jjb __jUiN A -L-J A»-* 4 ejLjj ^JJ? Aj 4 Ajllwj (• JJ? 


I - Great plain 




fx£ j xij jt jz & 


AT 


c- .1 i jL c-j j£ 5ok^ >_*jj>- jj *S j c - > ..... j _*y <Jj jlj • o— I jLJ-j jJ 

■ uf* ‘•^-P -A»-'j ‘ J* <j\j. jjj ^TVP ' ' * ^ ^ * uri ‘ ^ 

*jj *j yz^* 1 j aJL^> ji ^ y, y - ^S 4 j OjjSjL j <Ly»U jj j£ >\jjS 

^x£ lJI j> jjjS jJ—i . XS ^ (_jLi>-I ^1 j»v (_$Uj jl »L^ 4$JL. jii ’; j i ^ 

j* <XJj ^jio » -^1j->* *Ij^£ 4 5y* c l* J> j^L ^JjIjI jl Jlm_> 4^ ^£l <jLi *~aj 

y? j,yj*jj 4 4 J 

i j^jL ojjiJU 5 j£JL*-p j 4J Lx < 4»*..*♦ j y~*£ \j ^ybfcLi’ jJjJ 4j 4 Q..-1 IS - 

* [YA] JlJIi OJk\y>- yy~* 

i Xh *_3^Ju . [ 9 Y ] ^jb jlX j jj oj-j^ Y Y * aj c *->*1j jl .* JpJ iU»- f 

t_£j 4 J-J <J C—~»-J 4J>0 jji S’ y*—A~* . Ju jb ^ y 4 4jl—~y 4j Qj^.0 

c aj^j iJkj a>o ^jij-^l yr j iil—«•■ cj^.19^1 l 0jl~4j obj j5 4 ^Ij^bj . 


■ [YA] 4 (JjjTIj Y ^j) x 5 jj^>o jjj V >-6 * Jl 

L IJ (^ 5 *^ 4 jL —* 4 ( t>< f-*' jl) ^ jljliL l — m * \ <ltj\j .’ J ^ l>^l - r 

ji Si j -o-w-o 4 ^jijj o ji j . 4 Oj j **?y • * sjj*-) ojjSjiy 6 

Ow) 4 4 ,* „ >«y .i.»tj . JUlS *^jA jLi-l 1 j 4 -jL** 4 jjj 4_>-TV * ^j-L>- d-iUji 

C-jL ji 4 j 4 _^a . [ Y A ] C—jj j Ij ^ 

4 ^ 4 j Jj 4>- jj C * T d-iljji jl JL*j 4 ^^4^1 . ^jta jUi jjj ^ * 

. [^ Y ] JLfclj^ «l^> bl 4^«i? L 4^ 


i H jLpT 4^*^-»-lj ^IS' Jj-ih* Ij 4-^ (_yi—j"l a1>- j* .' iU-— f 

45 ^j-jl Ij 4 jjb jU 0 j^^Li 4^4 j s ^ 1 lj** 4JL- <^jL>* jl <jj^jJLi T 

u os j 4 jij^ iji>j ji 4 4iji^j C'^.« yy ^ jIjjLimkI ^UkzjjIj . 55 J> jj^u? <jli^ 

u^j *Jj v Joj-** 0* • 3 W jjj ^j - 5 v ^ ^ *t 4 4^ ^ j-j! aj OXw-; 

AjjoLl^ 4 4-Ssj4_w*L ^jJ Jp Jl_4»«i jj aJLLw_> j X-^ f • ■^- ) *' s c'^”'-^- ,J ^" Jj 

JjJLj*- 1 ...il <1>-4 j ji^j xXS i (j y.j' j •“ Jau-!jl ji 

c..~ $ (oU J jl <Mi U j 4 a J _)l <*i) ji <S j j -~2 jj j i j jlj jU jjj ji ^ T ' * 


. [f A3 j jIj j\—j jjj '<j? ji NN»*\J N»di* 4 ^ U.4—» t ^1 o il) JL.. ,«j ‘ j j_i 

j ^TYT 1 - \TV\ jj (jl^Jl—ii jj jl ^*1 (_j jjjlJL? olii ix,i »l$l ~ —jl j t_»T Jajjl jit ji 



a r 


wJ ^Jj lj i J ■i-*J J#Lj jl * ^ >*.'1 


&- \ Jjjut-ji 4 oi 4 c— i.j-.Tc— \rvf- \rvr 

• A» j? ^ 

j 4 I ■ -. <Jjja 0jjSjLj 4^J «JU—,. .’ ^jiLLilUjf J a1i.ni» jyf. J» -0 

-l»Ij->- jL-j 4 *Jb—* J^LS” j j < ^ jl ->»*j Oj j-Li * /A lj * /YO aj 4 £jj-i i£l j. 

lo^- ji \ 0 • U \ Y * j 4 *jLr——.«j (jly j i\" a jL$j lSIj< ^l.’..* jj-fio . C—lb 

4 lj c—ibf jl i o-ib jbj 4 [^ Y] jj-*jl j • [YA] 0 y* jl j • [YA] a jb jLi J jj 

0 jjSjij ' /& *j-l»- ‘ (jL*Ajb yi- j LjS’L-jjj^li , c—I jbbjy" jjj A>-ji \ I * • 

. [Y A] ,LtS j jjj ^ Y LjyLi j 4 i jb jLJ a 1 u«* j j 1 ^ jl -Ktu 

j* j j+k) ^yblil »aJ jl : Lt &jj}jjjJ {fJ-i+J-tj j 4 *ib o-LZjj -? 

j'-' JJJ VV • l; PT • <j 4 A^Ll—aj ijly u&jjijiy? t 

^jl — j>j_L»- *S t i jb ^Lj^-1 jjj <l»- ji A * * lj VO • <j 4 Ajl* .■■«_} ^y J . 'a .* »jc£ . i j\i 
luf-jj 6 • * of ~ j 4 Ajb 0 “i-i_^ £j j*“ t jjj a>-,jj Y * • Li \ 0 • (_^*i jl'i** 

jl _y*£ 4 jjj i>-\ 0 * L; \ * • ^jj 4 4 _oi — Jj-l»- j 4 AJb 0-A-ijj i_sty jjj 

Li ^yLill aJ jl (jjLjaj? ^yiJfc-L-i fyu-p^t . [ Y A ] ijb a.i^t- 4j Ij a_ib 0 jj I * 


-I i ^r-j'j-S 1 4 jjj A->rjJ Y’^?' tjL^ fx£ jf Jj ^jSOjjijij_j_* 0. 


jj^-lj 4 iibJ jjl jl U AJjjlj J a»Li 4JU j? jiij jiV/& 4 ji 


. [YV]c—t.ija 

j <CjI 4 j4-*^lj • [? Y ] i jb jLi 4 jjj Y AA 1 <u lS^ ji *j^+i ^JcS 

JlJSj^j^l^jyjoJLL.^ YTVY-\rvr J \rvr-YTVY ^Ijj^L^UjiwiLr^ 

0^— 1 jj>~ ^ J ^ r U j\ • jjt j?j J 1 pi j j»«U? 

J -Li J p-4-« J-* t 1 0!*l^U-jl) 

C- ^ JJ-^—>■ jT ^jN j t C ial>j j j+j 

, («JLXJ jJLH -4 

4^ji T JiU- jj-ft t c-i^ jl t V— 

» C—-1 «-Li O Jkk» j$ i, }\ ^K y T .i L> 



J*j J ±ij y. tjr-t 


AT 


T ^ jo » (.JU? ji j J**tj <■<! tw * j* j ^b*' • ^ — ^ • j ^ ** 

u^Ltj Jl- T j> jjj \ 0 jll |*ajjJL c-iW gjjL" T j jlj& f jj ^ j pij 

(^ • J tlL j * U£* » £)lljl^sA> J j4**\J 4 ) 



<>.jj <1 > ( _ f L^>l ^ * * ^jjSjLi j* (. (>.< j* 

. O—*1 «JlJi ^.n^i .t< (Ojj-Sjl-J i^j) jjj jJ \ * * j-j ^IjCLj 4-»«^_)A VJUtfLi j i jjj 

cJIjjj) **L- _P (jjij' jy4^ Ij Oij Osi tri^-i' lS'^I 

l ^“. •■■'*■ y jl *£ ( c.••t L^^ jIj jl jjj P'f \j <5P jl jw j t jjj V>-jjVA* U 6*V 

*JLO <jl>- L-i * »jjL_^) jL «jjL-* Ol*j j . ^ i 4 l ' - - - ^ »ibi! ^Lijl ji 

j j.l.-x »J - j (jljb <jl*l—? jl ^jc? < Cxi *JLl »jLil j_J j_ji» 0 L*j* 1yJ • o-l 

4 . a £ (J Jt (t)Llxij^>- Ji) <LCx OL*j ji ^ y. Jbi J J 4 Oxl 

^j_^*-f» jl 4 *Ju ' -x Jjjli jl J-J 4 cSj^xic»i Ji y £JO— jS’lJLs- 4j jjO.J 

•jjL*) Jil jd j S Jjk\jjL ±*J^S .,rt> J-»l^P 

jl 4 ^ I f ■■■ ^ * —4 lp u> J‘A * cJLp <) 4^ ^ j~u* 4jjjl 4 (jjA 

( _ r a>-Li »»- jl ^ J*>-^j^ J 4 J L»A»wL^ jil»J jO-ij 

O-j^ j_y. ; :i jj . J_i JU»I01 j—>- j C~» jj> 4 (^ULil j < L‘— « jj_ji) (.S’ 






A 6 


ojl jt- L i j j J-J«j jI — J-^aJ 


Ij ^ JJ-#J*) Jbl*J ^^-4 i/* 4, ■‘»^* lj aJL-J- > AjL> ^IJLaj <£ Obj j} ^ J JL—jJLJ 

Cjjj -*0 j> <£ JL-*- j3 i JjL* JLfclj_>- Oj^a^t 4 jil 4-1j> jl ( jLlilaJ jS 

C —- I U^*** ^ ij J~i jl ^-iL* 4 JL*ij ^LaLS" L *^_4JI^J Aj y£jM 4 l i— fiip O J, * J * 

4Jb j>1jlaj j jiL*tiyJ» OjlfJ j* j 4 JLjLi (jliJi 4 jl u—* L plw j,> 

. JLo JU*I j>- a*-* 4 aL:., - 

4^Jb- jj> J.jjlp Ij $ ^ li-plj 4 J £ W-iljC' t—i j*AA j* 4 Jlo jl 

^jlj Ojl.->- j < 0 J C-jUj pJlL? J^>i4 L L*o> 4 Jlk.il j JL-*i j_j>- (jfjjjl j J yl 

J 4 ~ * ^ 4 <jJL ■ • ^L^JLpI 4 0 ^J^-*- * L J»w**A . Jins' 

i-f 4 *^** j?* -> p*^ J *i J * c 2,4-Db^.l^Jb<> 

aU-J_* ^jl ji *L_f 4 *L«iJ 4 ^jjl jl oj^lp . ^ 4->» L"..^ jl ^Ajy 

4 jjjfc* f j~ +* *i • * jl^ jL* 4 iS^r*JJ*~ tSj j\ ji* J j^ jI J-P j 4 --^TAj 

t — Ji 0 J j j-* J ^ J 4 jj^ Ij ^jJ e jj^r - pL**1 jl Sf 

4 jl ^J_S^ I^jj . J> J^T* jl^-^l 4 O JJ-^ Aj jLJ JJJ-* Aj jl -1 

jJL-S^1-L>- (^Ufc oJ-jJ^ j l W^(* 4/^j 4-^ ^ - W r u!^plj 

Oi* ji -LiJ jJ »JLlS^ijJL>^ J-*lp sJjl^- jj J Jbjjj3 jS\d>* J ^j{ 

. -Li ^^£Ju-P jS^Ijl^- jJ j: Aj j*?~* 1 jl j,jj T * — T 


^jljp itfp j« qUj 6£jAm . y 

J^ j^jLlI j jjj J4 oL-^ J j--j_n-^ *y I XjU 4 Ojlj ob*j oj-b ^-4 

4 OjlA>- jJj Obj ^JL? . -Lit^ j O** #JlLS"J^ ljPjl t -L-i 

•» ; 

0 <j!j3«- jj *£ C—«l j 0~> j*t i jji ( tij J^w-H ^1 . x£ Jj>j j -Uij JLjl y i y* 

r*' j-* ‘ f -1 *^ -^'j * oT ^ ji j c-ib jl } jL- Jjti j jLijj_» 

J J-ij iS\y cr *LS' j yd l^- J->j5 j~*b c~f*- ■cJ' ( yl*j <J>t • <J* 

jl 4 jI-^O Aj l ^ L:., 0 t ijl^ jljJ yJjtii4 0 JjjJ 4 

4 -L— ji Aj jA j^ 0*1^ <-$L* ^Ijjj » O—-I ^ Ij^V 


1- Time temprature window 



f ■J 


■ [f A] ajla j^Ui>-I JLj jJilJL*" x 

JUXI JL- j* J^Jb jj *£ aa^? J^»L>- uL~fci»l L 4 a yi- ^L»»ll yajj -lJ c~JSl£ 
jl Jl jjj LL jl_y>- jlLJI-A*- 4 ( JL ?ji y) 1 _ r JJl j -Lij JL-^ S u~~LJJ ■ J “'J JL*"y» j' 

1 -»j -»l. a*) j|j_* j| jj'i/L 'i-'jl j >• o^ja . -uSJ jjLJ al^SLjj'L> YV 

J in ,.- ja , j_J- Ju»l y- jM ja ji +$ <>JLl-j 4 jLiL (^Jl jjj JUa>- l£^ y 

t -" ■ * 15 ja j^>-Ij jjj j* ^-li* j^ 4 J ylL* c «-il^ ^wujlj jl Jlrj <S* c-.-I i-Li ajjTy 4 L^la 

. [TA] Jblj^y -U<»ja -5^ 4 ajl^j jAji ^-L?a■ J.■ 1' 1 J 

ojly i*p j. gUj a^jsXM fv^j «jw 

jJLi s_—^L l* JLl>-I) ol*yf* jl ( L _ f -%j_jij jL.j) JL- v.. — a-y (_jaj-^e- jy*** 

4 t/ 1 li^(jjj J->) -^'j -rf t^** 1 J !j\j, iajljJ 

£*■*" “j-^L J ‘ L^i-5-^^iJr* J J JLaj J^i» 4 C-lL? ^1 jll v_—a-y j 

i gjl y L» . -Ua j? <_,* ^ <1* 1 . i » 4 «aj-L»w a jl-Cl j J*'-* 4 >i^- 1 -* JyJ* J j 4> c£ 

{jf^i, *—■i_J—?) LI -j l—S’ j I l a - 7 *JjC Ja_*y 4 pa J. I > 1 a JjL-i j J->%—- 

(_jL*Xa»-lj ^yt->tA J (4i-«lJ » “ ■• ■- ^—ij?) C—ila^J ^ijL u«<Py <Lij 4 (k-->- .*■« ■ - 

(aaj-L^i 4_->- 4l«w Li^? J C—Ij C_*— Lij? OjU) jLajj> y>- 

J™a»i 4j^J^J (c~lla s ^ ilS - ) -Lij ajja JjJff eajjM-i ojlXl j 

Ja-u-a jl 4 tJJ'j*- ^J^-Li J^~A • ^jj-i y 1 _ r a>*-Lj 4 (c—lla^ L C—iLS') j -L*lj 

J V“J j 4 --*- S j 4 4 

^ jV jla j Oli J (jiLj? (_5L*JL»-l j £>{£ (jL^L 'X ^ jl 4 -L*Sj J^lj-* jl c5^^ 

(will) ^-1 ajL-i ( J^i* 4 C .-ilajJ ll 4l—-If jl 4 yj J JLij 1 jA jl 4^J jh (_jl y 

■ «( C )L- 

a 4 xJ-Li eXi5a_jJl»»-a 4 -L—ijjS- j j JL-a ^Ui 1 —'! <S" ^yj y& ja 
$jyA Ljjlj wiL»aJI , aa £ j..-«- 4 aaj «j 1 JJl Jal-y 4 j~* d ~‘ 













r* J J lS y dr^ yfc 


JU ■* >u C-.».■— * ^jLj- jl 4—<jL—P 4 ( l ^-jIj (^1—*j^) 4 JI—*y j ~ * v— 

/-» lSU^* * j_>J ^J 1 /- ‘°rj J ial-jl* J jjj Jj gjtj* J* <-:->■ jj T liAr-jy- 

cj jf Jaj ji T jt JjU^i t lJ Sjj j*-* <■ iU^* ^jl jj . J-lL ,_y t j_j 

'_£y y I Jjjj 1 Jjl jL^ ,y yl »L? ^Ia-UjT y y 4 CjjLol* jyili * » .Vi J Lo . C — »l O-Li 

4 [f * ] j j -.. ♦ , j_ j—i £>l j Jjly ^y i (PTQ) JL<y yj *j Ljjt 

jl jjj T * OJL* jJ (Jl— • y yi jlj—4 <J 4 ^Xi? ji jl.L»o 4$ J3ijS i-ULij 

. }j\i 4 yLiilo £ 

4 yLS O jl J C-jytj 4_JyLix* JxJJ_1 C . Wi C. -iLS ij <*jUo^^ jfcLS - 

L ^yLlLjl Ojl 0 ji Cj*>"J^» 'VL J* 4 gj^ja* <jlj> ^LLmJ iJ ~*^ 

-j d^Mj Ojlj—>- 4 >■ <Jl^ jlj> 0 jj j t 3 J .t oii i.- ^ »i 


. [TV j ^ ^ fc j JilLi j-**] 3c 

<S 1 . c —.*\ ojlj^> j ^ . * .».. t . ~ | v^*j iUjji l JL • J*y* *—w 

. [W] - ■■ » * ^,^Cl^ c, [j IjLji^ .t 4 JCL*iL«m» oJ-_>^—< ^IJlp ^l^_4 j j 

C.» .J jLy- iaLw^j i ji <Jl^ 3lJu«o C. ft mi 4 >- ji I C^l jLjj [T \ ] ^JLi 

• - cr* LTiJ * cr''-^* 1 jl jjj T • U T * CjJ-j J_^l> jj i 

JjU Jt\ ^ <Jb i j£i*+Jr j} L I l ./I 4 * J ^ y^* 4 [TV] Jl Jjl£T 

jjj J jl<>-j^ j ^ <*l*.**mj i ^IJLaJ . ^jli 

<J~$ ‘ °j-^ ^ udU-^ 1 ^ * « -V— ’ oti *J-> A j-> 

C. » ■■ I 4j v ^ jS jjialjL* ji r ^ $ I Owm^I jLjJpl i 4 \m.. * j [^ T ] 

J®*" ‘ uiWj'j^r i_r^^ 'j ‘ j * ^' i -‘SJ- i ■ J j' J i J'-*yj 1 -* 

j o ^ L ji^ . juS^ ^*4 lJuyj t ^LjujI oJL-i ^Lj ^ Ji . O-iL^y ^LJ - 

4 ^yl—Jul jl (J-J il>- j-4 ji ^ JLL^ (Jy< n •» «■« -*_- j ^y ^laj 4j t , 1’.* .11J jl—J 4 [TV] jjjjl 

Ij 4 J^l ^y JLijI ^yL—jl jl jjj T 1 Ij Y 1 4.^ 4l,J —j £lj-“ y^J J -L-jj jlj* j *jjj 4j 

j} *S L y'ix—y 4 4jli ^IJaj <£ C ■ ■ jI *-j—- CjU . Jij t ^y 4^-1 ^-J ^wjljw* C~0J-^-* 


1 - Photothermal quitent 
3 - Aggarwal 


2- Solar radiation 



OJi b i y** J JA J jl - J-*> 


. **j£i j * * *^* i Jj-^w44j( t yLliloi/ jl J-J jjjT* olu) jli Jji' Jji> 

Jiljk>- <£ Co.-I *-Li 3 jj\J* t aLm « JL* J JL>- j3 jJjIa Aib jJL* p—4P jl ^ j\&- 

< 3 j—i ^ J.L " j-4 j c-jI J-a t xA j JL>- j3 V L^ kj^1* aj aJT jJL j*yj£ jl |*\ * 
l X-ilJ o-UlSj jJk>*-* AjJbu j iwjT jT j3 a£ f J* <Jj**a*i-* ^$ljj . [T • k jJLj] C~*l jLj 3 j j* 
4 JUj4j-1* {£JJ —J 4 X-ilj Al^l-o J 4 olil j L$jjLw*J J jjA ^1+^iU ^l>w*Jk 

Uj-J j»<> <• bo j t (jji ^LS* Aj) ^^A j j\JjL» a£ LI — *1 j\yi^i\ ^ y ^y\ jt 

. «L*b ^ a 1>-^* ^jl j3 -LiJ C*P^| J ^ jlLrfjli 31jJji j3 J*Ip j3 

Ij o jj 3 ^jl J ji* t ,j-~>L L$b-*3 J **bj L$j-~“■* 3ij_* <jL»j j3 t Vb ^ i -w — w 

jpjjw-i 4 ~ ■> Abb 3lJ— wJ jJ y <j t Vb JL* yjJL-k t. • tAUo^j* ( ^wlj_§1 

t La 3 j ol^51 <->jj ^I^j JJb*j!3 (j;Jjl-J ' 3jrW AlL^I jA*S . 33^ ^ 

Arr^ <• ^Ll* jl l . C—*1 oJiA ^j\j a3Lai — *1 3 jy* i <bl3 3 IJL -10 y 

c ^yl—lil o3 £ j ^L^lil 4 0 jj3 J jiff j3 jrW C —* y* ^ O—j-l o3 ^ j>LlJI-^l 

. [TV] 3 jb . ft i *^>"1 j) Jij^ j*** iS W* 4 ^ j^ **?J* *i 

Jbb t, <ib 3^ ^ 1.» P ^wl jil ^1^ i>j* ^L-^l Oj^bjl 

<j SAjA bb *S ^1 j i J— y JA\Jj>- <i c 4j jl Jbeil j Ah .*■>> bb 

Q»* > jj^ AS' tf] y j i il —* y jtS l-L>- Ai I j Cm -I <A ' ^ 3 y->~ 

l ^aL*? <_*_4 b»- Ja^>«< jJ , ~"J J** ^L-w ——j k—I p I b ^L^j Jub k Jk** y ^i^ljL^-Ai ^yzL^M y .J 

wJk>- ^jaL-? Ajw_*1>- jj (_£«L—£^JbcjLj i—JL pI aS'^I^j t j i 3J>i CUtbj3 

ijr^ 4 "* ‘ <-!^“* jy~* ^4 J tS’^s** jy*~ ^ ‘ ^r* - ‘ 1 -^" j* 

J yj k ;~ ■« Jl ■*-»> <•£j\ 1 Oil—“ Jj 4 ” ‘ J* <£ C—il • ^ 'jiJ • -»^ 

. (6-r.jLJ; 

JbO t i jl ji ^jl Jl ^»*$ LS^lii oL»J OJL» (_jljj v ^ox— -X 

* ■*--*-■» ; ^u>-Li ia^jj ^ O—J ji» S/J 1: [ jij ■ >j~ 

. 3 jb (Jiljj 1 _ f ^*.M ■>> ( J I^SJ— j; b t ^Ja~> 4 ,»-LL? jJ IjU 

. ki_—I c_iLS” ^jlJ c-jL*j t t5Ji^— jii C—jjt l _jl 4 ljJI (_j!^j «lj jjjji+i Jl-»- j**j 

JL 4 jJ^i jjJjjVL Ij 4li.i’.i.■ 4l»- J* *S Jj-Ja p j l» ;* t^jjie -4jIj C—ilJ ^ijlj 4_£ u—-j^J iji“4 



J -Lij l 5 Jjljtj? ji jr^ 




. (£ — Y ojL^-i J^JL^-) ^^ 4>-l^* 1 QL* JljL^I c -LjI j ** j^) JL* 

jij *•? 4 ^jijjj JL>^j^ "■> i au— iL (jl_j c [TV ] y?jj\ j 

I JLiU il^£Ll»L* 4>-j^ ^ * jl y«t.| t 4jljjj OjlL*-jJ> j^l 

PTQ= jy*~ —oj! Vs*"jj AL^i* 


A*ili jl jXa»L* f /& Jjl(C* fc Ojl i>-jJ ^?1 


PTQ = 0 


c JL*£Li jI j£*Zj\—*i } * j f j & CJj!Ja~-J - « ^^1 t j 

: j-> 


PTQ B JlLl * ' * M I f I —' K 

ft/a 






»/* 


Ji JaL ^-1* jJ (^A-£ jy^ iS^ji *1 <jJ ^ J>A UojIJ jl jjial* 

i. f j& Ojl<>-j j j t J—-j ^jA ^iS'lJb- 4 j JL*t^lj^AL* 4 ^-jj \ * Ojl j>- 

<iLs^l j_Jjjl j J^JLa*> . JLlS" ^ J j^j j-i-^ C -^u 4 j Ja^- *J j CJ-L^ <» < jLayjJLf 

^jda_^ jliS'lJL^ Aj Jl* jljAl t ^yLJLil ojl j jj T • J}L^ 4 -£ ^Lj • •«* 

^1 . c-—*1 eJLw^j l t ^*^ yj *—* ^ 4 a^j^^ 

c Jl I jL j i JL-jI AA j J^-l JL*^j jJLf 4_>*jll>- <_£ ij^—^ <-• * < Aj 

j^ cr^s^ 4 4 * -V-j ■>_?>■ j£\J*- *j t 

JL* JyL j aX J^L^ j* <£ iSj ^j aj fr c—LS' ^j^jj j ^a* ^Lf—J^jj 

4 . AA- j» jj ^W *aX^jA 4_> C 

(JjjlJ^>- Ls^ji J (_^JLj— *jyJ>- <JLL J-* (Vj- 4 j^- 4 ^IjLaj I Ao_^«j oL^I 

i ■>■> j-? ^ ^ rv» jj j ur a^-^> t I4JT iGl^lA*- ol jJI t i,yLli! t* £ jl J^i e jj* j± 



O^ t j AJ j il-jjl - !»- •**■ ■ (J-^* 


j-A^J 4 ^yl—ijl j£ jl JLaj ojj<i Ojlj->- A-^k.-l^j 4 AJb jJjA Ojj A*£ ^yjy+0 

<1 oLp^-Ul ( V f L-l J L A_£ ^y« JJ 4 £^Uj ^1 Aj O *-y U . J i y» <U L~.^ y 

^1 4j jS 4j C—tlS' jJUm ^Jjij 4 A^*L>i> 1j JL* y yJ ^S\j^>- J y+A>- JUa>-I 4 OJ^XL 

. [TV] JL :Jui (JUjI 4 JL-j ^iS^ljL>“ Aj <JL* yy £ a£ ^yL*J j.i jjAJ a1>-^ *£ J j*i pJfl-j 

>, ^ y. y*! JLjyyAJ : LL~*l AJ—ib oL* ^j^-* j*> J-J t Y ] 0 y ■*jlJ 

t <Jj . J ^.frL* I j J 1^-P L-*l JL^jJ ^ Y 4 a1lL*i j ^ j A > JLl.j 

^1—.< jl U 4^1^ a!^a£ l».J a .j {£jyb O-ilS* £^j\j * C-^1 AjL^>1 

jiSIJb* ^j-j ^^yJA-Li <S LAAj (jLul ^y-L« jj 4 ^yl-JLll oJ^ lj ^yL^jJl <L>*ljL-i 

. JJ , jJ a A « Jl*y yj U j t JL- U 



f'-nf J J LiJije* iT 11 


,jJ Cxilf £L£jlj J...;.Oj J JuI jiji* - 0-T 4IjLfci Jjjj» 

( iJLli J Ml 7ia £4 Lj’ 4 jljL£^> _) J^a il j jl ^Lil I) 












3 ff 3 4 J \ff mmiUaU w>fyf 

fAtf £AJ 5 J$ 4 -Jl£ MWlU^U £*jf A?p j3f • uUI 

T * ^j-L>* Aj UU c jJu ^1—j a. di al * j-> olil —-jj Alilj t jj 

Jj ‘ ^ jj 1 -^ >-* ^-j J iji' j' 4 Jj j ‘ - 1 —'J u r 4 jl j^-'^-' 

■ ■*— 1 j t/* J ''^‘J j ' ‘ <; ‘ Ijl; J <Sy) j J 

*£ y*jy*^ 4 o! !j (_£! yf* Aj Oww c i3l>- s**^ 

aJI jjj ol a£ lX^* 1 ilU- y*^ li 4 Oji^>- aJ!jj j ol^*Ju 

lj ^ y*^ 0 jJ 4j^j2 . ^ y~* y* ^6 * y+~fr jJ *JU ^>- Aj*-jJ 

• [V] o»»*l Coij Lj jAj JL- ^U: jJ <Ss~* Y 

\j J y «^x - < 4 ^j-^ jj i3l>- aj jjjl—• 

4 iil>- \^Jj\j>- <>- J lyt *V Ij !j j J*J> J Jj.L. l jlS" J <JL~ZS . JtSy* \^jJui JjJb jJ 

J^SLiJ (. ^—j aJl- {£\j* \j ilU 4 a- »w j jj . jj^ ^3 ::* 4 i3l>- jT j! j--* ^^>15* aj 
■ ■*J^-* 4^“ »i** ~ - > * 4 ^ y ^ jl 4 

^ j <£J* <. JJj Aj!^>- Ij CJLf jl . [66 ] -Lljt*J ^a !J flL? ^ijLtj < AZJj *_* J a5 

^i!jia>- 1 JLrf li NIj i3l>- ^1aj\j>- aS 4 ><4 j! ^ al^! 4 J 4 

J J -A *- * .i-Jij jJm A ll d r 4 .I ■ ■ w » >■ j!j i 7 .^1 ^3 jj j A;l^> • ^^ 3 -J 

.[YA]c-l 



pX? yj J J-ij JJjiyjj y jZ\z 


\\ 

*1_>J ^,y^~ *~i 4 ■*!4—>- jz V * Li 6 l y-i t_$L-o j} 4 iil >- jl jlj-* aj j—*»3 

4 al 7 1. I ^ :T jl J| * J 4 eJ^-i Oj^>u 4 ^JT il J_* 4 i 4>J * \r-s-? ^ 

4 JL?- «—»—jl !_gj' : I..J C^JLjO i_4«j_ 1-4 tL-f-li 4 

i_jjl j_t il4_i">LJl 4 JjLju ji ^ jS Jj-LU 4 ^y* Ajj?*J 4 L»i jil L| . ij—i ^jt 

jl (_g jl.,...w C.JUi 4 A>- jJ Tj jl L • Zy Jjhyi- j"' - y 'yj L^jI 

j k [ I A] JlZS i y* L^JUi 4 C—*jil> £ ^gl j « ...jjl? jl j 4 «Jui ujUjL* 4 I f * ■ 1 1? j'j 

4 ^yl jl4iJjl jlj~* 4 Jx5 aj j>«j 4 ajJ ij jl y& aj Ij LfXUj^ 4 obj>-y ^jjl j_j^j- 

JL>-<i *S (jLLL jl yy 4 j(_$ 1^ « : l»l ja 4 i__I^^jl aj . .bL ^ ( _^»LS’ oij a< 

^Jy~e>*J 4 OH—Jjj.5 J 4 L 4 JI ^^ JI J : - : ■ * 

i ciL <i j>w C*£r j*m 4 Ojlj>- <■>■ jil Ij . JCal> (j 4 JLi ilLpi- j3 t 0 jJb <j j>«j 

♦ ^ 1 L$jT <0 j»w J c ^SLjjL*i a>-T * Ij T 6 (^l>^ ji 

}\jA t 4 flJ—i k iil>- Jl jl‘SijT'j 4 Iju J>Lt 1 Lo <>»jL>» j 

♦ [ ’l A] Jjhl \JLj t Jl 

4 $»••._. J flL-^ JLij (^1 ^ 

<5 ^Pljj ol>L? ^\jt (^1 'orj* T • t T •) jA j ^j,? (jLfS’Li . 

O;'y>- <4 ^>-J^ ^ ilLj^ Li C-Jl . ^4 ^*Jbl ^ JxjX * t JLL»j j 4^JL>- 

^ -US' \-b«Li \j <-tjj J—- j -Xji^J ^4 4 i3l>- O jl ^ J j ^ NLi oT 

j! Ij l^jT li 4 a^j OJL-gtf l> <J 4j 4 0^ (jL*^ <>L^j J 

- - > 

^\jj V-ji Jb->*- JJt£ yl ^ J^ 1 ^ ^ J—iJ J^LS" . Sj-*> 

Ojiy>- Jjljil L *5 JL>^^4 oLXj 4 OUi ; -4.ymj ^Lu . C—**»t Owui a^b Q...,—.,) 4 Ju\ ^jA }j?~J 4j> 

j La a>«jj ^iJUu » a j t jl oLL^-tJl j <~Lj j cl J 9 ^ a*- ji T T <j T T jl 4 

J jl 4 Ojlj_>- <->■ 4 ^J* I^L^j JjfcLS' 4 aL^Ljbjl 

, [V J jb JjklS" 4 Ij jl , ^Sj>- 4 4 <jl JljU Jt 4 k—OjjCjJ 

. [T * ] 4 ^—-I JlpL-.# 4 ^1 ^ Y \j A 4 i3l>- Ojlj>- 4 j a1>- jj 

j LaL i L_4jT l JLi» S" Jjjl^ C.I— > >j \ 






lXa>- j ^j£ j i c<»l J_oi 


Ml; <0 ^j-? j JjL^ ljjjL«i jjlLLjj Ojl 4 oLl^jIj ji . v^ — .LflLL-i 

jl t I_J> Oly*- ,Jj' J>\ ■ jjjl (j $y* «j t-il y»1 |_$l j-A <s*wJ jj :> 

• •X-lf-^ ir* - I J Ia^Ij *jy-? • ■> j—* t J‘ _)l> jLj I jl t -u£ jj —_e- LjJ t£jj 

4 ijl(_jl djL>" L f-\y jl 4 (jisL-* . j iJLiJt 4iJL>- ^1 4 jL ^—*jji 

J-A* 1 j I ji L»iLi ^y\ . iy JLaI y- *—• j J® A* j-ijfi j! jL k)lj_/»" * >■; *> j* J Oy y^ j•* 

. JLiyi j ^* . ,...i 4 jljj jJ_*i 4_£jiy L 5 JCiL J j~* j 4^w> c Ju-lj 

. JJjj£ ^i ^i.n.1 Tii> jjl>- ji La^Ij Aj^ 1 4j 

La <LL_ * 4 J__ lll ^A^ a 1^^_* Jj klnl^lfr ^^1 4 j'l43o jj 

^5j . JLaI J —<^\ <jta j Jj j -* 0 Jjj JL*a-« u^jj 4 j j oJlJ^ oj j 

j eJU*i 0. L ; .. ^ j^ L* jjj t Jlilj ^ j - j — « > ■ ^UoL l ^JLl? ^*j j -L-i j (^Jju j~* J* 

j -* * -* olj5l jl t jJ 4jb j L> 4jL- . .ij—i ^ |^ jJ j j j** 

. [WjY]iil y ^> Jf /^Uol 

JLiil oJlp <* <5^ I ^jjX-i j ^L»jL ^ ^-SjL->- j*Jj1 oL^^a> jl 

«L? j jaj jlj-i* 4$ \JL ~.-1 t U^L u^j jjJI i k# 4 jjj J^ 9 

k^Ujli 4 JLil; jLj f>-* J ] kr 9- ■ - Uj 4 ^ kA'j* 1 ,>r*i 


T* J 

-•I I j£*+Jl 4 k ^J ^ 
jjj I yt 


0\)——‘ 4 y.J& ^y\ jl j 4 4 iSy 44 jjj <J-I—i 4 - ,-i i 

. [\v]jbb RIALS' 4 J, 

4 ki—(JjI.LI4 oL z **jy>- «Lu 41 y ■ * jjt '*’ ji k ^JL> ~ j k$l j** k yjJ 

0 I-L-J y ji v-^ ... j ^k$l^^l| j " ‘ j-51 < ^4—* y l 4 »-XjS i jfh\» t* jj LJL* j 

JL-i j LLyl 4 ^jji-ji 1 ! Xjj ^j* I y>c—o jl *S ^LajIi . kl— 1 «l»-Li kjljl 4 (J jjjliS^ 

^J,—I jjy 4 4- > " 4j 4 jL—4jjLj>- jJ 4 yS 4j LiLjjl kj\ » ■*■ jJ 4 oIL^jLa 4j 1 j ~--i 


’ J * kXTJ 


M 4j L_JL 


r ‘ 


>> ‘ T 4jr?^ 

kl—liJjyu. 


I - Harmtan 
3- Khamsin 
5- Gibli 


2- Sirocu 
4- Chili 
6- Larechi 




r* J lSj s. jsk 


4 la.njj 4 y^-y*» fU Aj ^jLL< J 4,^1 .Wlj-i *> (J^—«>I^J 

^ * + 

4 ol j \ OLj) 4 jjj l-.. — > ■ ^j lj <£y!-y~* 4 (jj . o—-1 «-Li 4 JL^j^ 

* jl Lo jt5lJb- 4 T • ji 4 I^.a j i-u *£ o— (SjJ j 

oJbJb 4 ^L-*Jlj . -Lib 4 A-jIj ji T jl J 4 il j^JuL^ 

\j .Xl4 ~*\ Jjtjl) 4 £J0L* J jij l O—-I t-*J 1 jl j-5 Aj 

► Jjj OjU.^- \>- Aj 4 (iJU~L$_J.>j1 


<5jjj 4 4-i-A>- j\ '. Cw<l ftJui ^.,.-£,7 4 JjXi J CU> ^y J* Aj 4 jl^Ji 

j ^ (Ojlj>" A>-j! J^y JLiL JL*S J~,e j} Tft jl J *5” ^A 

<J j o^y jJU S Jl*p Y • jl IjJb Cjj 1»j J-l*—* ^4 Aj 4 JjJL* jl jJt 

4 OX*JLlL »j^ AjI^L* C-fjlAa^^p cJjO»-4 j\ 4 ( w—* A \j j* ■ A) jjj <jl 4^JjlA»- 

. C»»l Jj1J£a jl^» Ajl^ JJuXjj j jJ? «JJ^ eJ-+J> 4 * J—«ili 

L^> J—■ 1J i ^£JL—* olj——j-*j -l-OTji C * 4 (-UJL-S _j1 J—i) k ^ . t _ > - _) ^j-f jl-L-«j 

L i__LpI j 4 -i^u* j+i (j-—< C-j_jJ»j jll . CVT 

illj^ c~i_^0j *-S^ (_f^i^j-*^ j--^ C ~ -l 1 ^ * * - . ->—ilj ,_^ »lj-*-® L ^ - J * j 

C— 1 J&j <j i»L«Jjl j_ jJj l !~~“1 t r^*—o ^1 j t x : j 1 ^a (JLjojI 4 -)-JtL j < ,.^>. 1 

kl_ijl»j lixj Jl J_pl_< Jajl jtii ji .4JU— j^laj <S C..<1 j . JLiL ilL>- ji Jy*y^ 

. [ \ \ ] 1^* t j>JZ ' & - 4j kl — —u kli. j x) !" > • (_^l jIj k XjaL Alilj JLlj 4 .ilL>- 


■ i r/ ( 5 i*dU yi 

J 1 *'-^ < J j' 3J j^»V ^r* u -<*<■ j*^ 

JjJlJLj t_.....« ( jU»»-j Llljj-4 lj jU k^jioljjl . JL21 j | _ ( 4 Jlw-jJJ C. >- S jlS i_/Jl>- 

^ • ^cr* jj~ J trr - *• 

^ykL? k-~^* t Jj-Li kij*j O. t fr 4 JLili k5Ll>- j 4 xS ^ jy* «L? ^la^> Jl 

jL-j 4 -LiL ilJjl 4_>t i—J>Jbf OjJj jli'.-*J ji aL Ja-ojj ij jAj | jtjljil . ,_f» 


1 - Sukhovei 
3- Sharav 
3- Heavv Sharav 


2- Samo Khavalov 
4- Light Sharav 




^ * \ j IajL j i iJb- Ojl j>- ^l y \ - 

t <ljjL ^Ij-jI (3jlj—w* i wLjJ_»i l^Jj 4 ‘ • c —*' 

C-tf , L-» Jj jjlj^S ^ • t l-* l , * .- > »■« (1 )IaU? (^1 y C-frJ— jjt . JbLjy* 4 In- 1 ! i_I J~A* 



J j i$l f *1X1 j J_jlXi_>- i fj jm j j j . >» . 7 Jj J— U jl jL 4 ( _ r lS’ jjiaj 

ajL-jj /. _ >-■- ■* * • iJLi jJoj>- . aa^£ y jLj Li-^lj s o">Lt ji 4 jU J—. 5 ~jjj«- 

• tr-i'j iiW^ , '- L: ' <£Jjy jW— i Jj 4 •sjj^ jLfi j^,_^ JJ>J-i*j 

Ij I y* J J ^jijl jjl 4 <>-jJ Y P Aj Y 6 jl 4 4—->i jA lj 4jL-»_jl *£ ^jjiaj 

• [Y * ] -Uj^ ^15 J^>ja I ♦ 
J -i-S’li-»- Ij 4 j ^ j£ ^L* jjj y, a ^.\* & j-i _>1 j—• y^ y I 

4 <jb _j*j <L>-yt jJO—I 

crfi-V- »J<s ^ m ± f Jifjb* J rt ± T Oji^ 

Lfl? J^L-S” ^ jl-L£ ^ jJ' f X? ^ jZH*-* jJ O j1^“ jjifl jil 

\ ^ TV JL-- jj> j ^jjsa^® ^j ^ YY Jl— 4j^laJ ^jjl . ^j—i ^ 

<Jji» j-> j.,a-..-.<>jl aS ^ J^S A >■» *1 J~ji Li . JL^jIj t ^ a ^ l< 

Jl 4j] (i jjjjL* j j—JL-j-j . [VT] jjb { j^ * j\ 4jb ^p jj t 4jb oJ l-»—^ j 
JjLJ 4 Lip j -rt. a JLj t [T^ 4 c-4 j j jXLj 4 JL 

. C~~*\ JjU;_4 4 <ib JJl5 j ^yU-JLil ^_4 iijiff AJljjj Ojl j>- ^>-j^ AJi>-!>L4 

j^»-i ^ ^ j- 1 — 1 jJ j * •lij-S' cjX^> u $\y l j—?- t^jS Jijj 

■ y 

y~" V-* C —4 jj J'J* iSj L>-j ^JS’jt'iAi 

4 [VY ] Lj*iLi j y[+y • [V] jyiL^ jL-j 4 l^jl }£l+s- j ^Ijj jUL? y jT 
^x£ Aj £l » p 4 jl^Sok ji ^ jS jJLS' VT 4 l ^L. 1 * - j ^jjj y jljl <£ Jl< a yJ> <— il-^l 

jjl { _ r Mjy [«J-U j —t^ ’ .j ^>bj] \YVY->YVY ^Ijj Jb« jj jljti*> j j+°'J 
al^l_j| j 4 _jT Jajlj_S jJ 4 j J-ij (_*-"j^ri ji* J ff -rt 

<jb 6jjj *S JLiJL>i w-jL>i_ijl c - ^l-g (_$ L | .> —jlj 4 jly>l ^jjj L .. t J > o b .,., jl»u 


1 - Baldacci & Ciferre 
3- Tomas & Shashona 


2- Chinoy 





f ^ j l£j y.j? y. jr* \ ■ Y 

OJ—i ^ ijj.> y k£^->- j pj-f j • JLaJl vXmLj>- j pj-? (jUjjjj^ 

Ij Jj-i Ja^^4 Jj Jl>* ^ OJ^ 9 jL** . (?” ^ *jl*-i JjJ^) JLj3 £ <L—jL>«> 4jU 

^j.? i^L*jjj j^ aX*l *— j £\+ ^> 1 j^aLS’ i *L* l£.> J j\ ci^iLS’ ^jjIj 

<> < z~* 1*1 . Jj^jj l-£_j zy <> \^ujju (jjLao^SCL «*& ^L^UT L c j 

L 4 eJ_ .X 4 ——-il—gi —a ^lao j£[ a P ( jJL_aLS' 4 a La ^o ^ ? ^Jb^JjU Ij a L-* ^ .) pJb «>^j L C*—iL-S” 

jl ^yilJ j—*•! «L^>j j^-* ^ ■ J-—^ y ^->-Li o^Lju>-1 c ^!LjbL£ 

Jl ji Vlj ^-jI^^-j <_gL«o c^-lc -4 0 - 1 —i jj (_gl*®jji j—■ j ■■!—- « j o0..1 —t *lj^_S* 

0-L *—--j Ij o- iLS" j\ 4 Jjj ^1 Jl .»j ^JLaLS" jJj j . J—iL .>1 Y* * 

j_J Jjj \6 . JjLgJ J—-jLj Ij 4». llf l * 4 C~*Z\ —S* woJj—>i —* ^gL-^-ivjlj^l^J 

JJu4j (Jjj v Jal-jL* jjJoj) JJJ \ <» l _ j ^jjjJjjJ—# OJ—- j oba j J^ 4 0~il5 ^1 ^_>*jjIJ 


. JJ J/ |JU 

0 -i jj ^jJL>w^ ,yL*l JJ-> • JJ-^Ij jJ JLO_j— OJ-^I c j p j? 

4 jj^jjL^j^ 4 (Puccinia striforrnis)pX? jL—^ <_gjL-» -u 

. j— .i»L tjjA 4 j.-, $*j^j-^jj ^ "* ;* ^ - w 

ojL—>■ c—'I ^jj c jl-H J-* 4 *-* J 3 ^ <£j^ j^ 

iJJ> j3 ( V—o_* <j Jul Jr . [ V] JjS” ijlj pJL^ 4 jU 3<j ^JLiJL-i 

.5jJL>»_ 4 4 ^gji o ? > /^-jl Ojl—>-<jlj--* >;i J ^j-r— 1 

i oL*-UjL«» 1 « o /> jl pjb oT 4 Jl—— ji t JL- ^» • * i it ** jjjl ji 

jOjlj_>- jlij \L j__)_> 4 f^—S 1 jl*jli Jjjdc-^i J 4 ^^'J-ri^j-;—- 
4^-ilS’ ^JjL C—-i J>j-L>fc* ^ 1 0^ C-JL*i 4 I y* (_£■*—’ j 

5 * QtliiiJ 4_iij^- j-; j 4 cSjLw —t jl JJ *ib Ja-i>, JJ^*; ‘ ->>J ^-iLtj 

^JL^ ^j ^ i La p i ^LaLS' jJ (_g jj I J-5* 4 J Ja-rf_jJ t_g jl a ? > 

. J-JiLf <Lil Ju 



1 1 jjuijj »jjj ji ^LJL > j ^Jjj ^ J^ — ^ — N fljl^tl Jj-^> 

( bJuLi I jJLZL* ^ Lj t jljl£-*A j jl j^Liil) 


VY / \ \ /T 

VY/Y/Y 

VY/Y '/If 

VY/\•/S 

vt/*/\e 

VY/Y/Y 

VY/A/YC 

C-itf 

cr~J-K 

vy/y\/yt 

VT/'/*' 

vy*/y/yp 

VY/ \Y/YA 

VY/YY/Yt 

VY/Y Y/Y6 

VY/YY/Y6 


vr/r/TY 

vr/Y/T. 

vr/r/A 

vr/Y/o 

vr / >/yj 1 

VT/Y/YY 

vr/Y/Y. 

Jijj 'jA—.j 

yp 

YA 

Y ^ 

Y \ 

\r 

r 

- 

^LAtj* jUl Jl j ^ jU»J 

YAYY 

Y ♦ VY 

Ysar 

>00T 

YM 

YYY 

~ 

iS 1 *JJJ *lA“ ^- p-j; . 

twv 

r'ur 

rr^A 

TYA> 

CAY- 

Yr*Y 

mA 

sS *\J 

m\ 

YA\fl 

r\r ■ 

\$«A 

P*A 


“ 

^jjl;<. c_~ i jpilj 

VY/A/YOc-ilS 

w 

\ 1 • 

\\A 

\YT 

yy-y 

\re 

\TT 

iS jJjO^ k*s~J ^ C-iW jl ijjJ 


■ *- i — 4 >» f VT JjU* i Xl*- J ^jjj j> i j^£J u* ,jl>^ 








fXS oU* &a»i ji * U/ 


<• J_AJ ^3 _}ljJ j_jLj Ij «L? (_gli|AC’i 4—lS’ l Xij J OXi >_,...->■ l L* J> 

eUf £lAi,l_uU1 

J-J <tj-» J-U-jjl ‘ j -L^j ‘ "VIj Ojl 

jjj *\ \J T i ^/b Ojlo-jj 1 j.u b jL l [ FF] JL-—1 j . jjo ^jA 

iji^ ^ jL) - {J* ^'ji ^L-il j\ JUtS^ d^e-b t J—Lj JU1 (j^—) L ^t^\S ...ijf j— 31 JUj 

. cl—»l 1 *iL> ^££j~* mLIj b t <L>-^ 

JulJl b c 31 yO obfcJSy*j 1 iajl j^t jj M“VT- 'iTVY <Jt%* jj 

«Cy ^b-irjl < jI m- 4 -^ jj Y ^ 4 j ^ ^ ^ W/Vjl 4 J—i j <y^ * ^ j 

.c— 1 ^ib juts' 4 <v*V^> >u^l-at/a jvr/u W'j> r aiT 

AwJULwi p a u 

d—»»J JjUj> —>• ^Ijb 4 jb *>J L — jJ 4-5 JL*Jy C*—>-4 Ilk 4>*i5* 

L Jj\£ ^Jj O j J i.4— cSb cUll>«.* 4>JL^ jJ j;Juj 4jb d—cUj • «A—b ^jA 4 U4j 


1 - Gabo 




j i ji 


. -I oJLi ob tjLJ l V - ) djLa-Jl <JjJj»- c JjjI (jLaJl jT 4»L>-^>9 ji L*^5* <S^ ^ibj 

6*IpLJ 4j C...—- W J k-£j 4 >L* ^S" y£ *1>Lj& 

^J^sJLi L^jl ji J -.+. S i ^lA^Jb j i ■ 1 *- Slj ^ L — ~j il~—*L - — > - j_^ 1 jb 4 b^jf 

. [V<\]«/^ 

4ULm p AiylyLw £«d0£A - w 

<1.,..I^L^*>- 1 *JL»»* J^L* L Am^jULa 4 4>*Llk* ^^ 

4 ^1 aJ-f-La j \Sj^j A *->«- L -- — •* Ij *—jU-a c oJui^ -ri/yi j t ^jb <-.—J 

. [VA] 4 (V- Y ajLLi tJjJk^-) JSjx \£^*+S ^IxJb 

* l»jj r xS ^f-LwKJl i j ^jt* j 3 j* j j *V L Oj I _/► ^l-V—\ a jU-i Jjjt» 

(V A aj L-* ■■» - j 1lj ISLa j "if j j Ij JI Lu I) 



^ ^--■— ’ |--JjJ<i 4 Cl! ^ 

. >J ■>■ ■»' jI - k wC^Li \£jj\j>- — Y 

\r 


Jj-l—>■ > C^' Oj 1—a I —* k 4 .L.J!k^ kXj tj^Jt> j^ j!:’.[—u T * kJ>jiyl 

^j 6 JJ^ J* JJJ ^ jj ^1 a.^- jj Y* • Ojl 4 Y~Y ojl *.t 

j 4 c - j\ I oj jS j J^^-* 

j Jjl jjU -cjJif ^-Uj 4Jb L ^b - L^JL" . ^ jLiJ lj aJLl- 4 (/^L 

t ^j.5 oJif ZT ^ j Jj\ Z6A ^jcj^b t JlL- ^ 

^jl ojJj 4 ^<>xi^ <jb ^1 ^^-JjL- <>-j^ ^T 1 j_^L^ ^U- j J • I *=ild ^ 






\ • v 


<</*'>)> j>jy jl y 1 


. ^Ijjjl AjLfljj*- t (^L 1 ii-^j 1 ^*jLi) 4. L . w < lI^J- *—-i ja (Jj-Labla . ea-.*1 oa^j 

‘ "-» t aL «—< C*»—* i O j> t j^JLi 4j|^ ij jJb j3 aJS" JL&3 ijLJw i V—V a jLo_Jj (J jwL^- 

, [£’£’] XI ciL ^jjLjfclS* i oLSj j ^jL^* j^laj 1 VL OjI j>- 4j 


r »»iiM.>I *l>jj* ji a«kJu^l*» * SmiA jj* jj L OjI^I —V V ijL^i Jj-k> 


(VA ijLi ^ . jljlSL* j ^jlj jl ^Uil) 


\r- w 

A>JlS* WA* j> 

? -\y 

\ -a 

zr- 

a/a 

YT/T 

•\ A/T 

_l>Li wbjlji <lj—- jJ aJ!j jlJ laj 

a\ 

TV 

r? 

3l_^;L- b-jj Z_ 1A j! Uj JL^ljil Li X-0j3 

ra ' ',r 

\r/v 

a\ /v 

rt j9 

oJ^ yi jj aJIj ^1Jl*j y \. NL w»jl j>* jj—> y\ 

_]_’_*_*_ 


Jul • Jl2 ■» ...*a7 ij <-* <* aJlJ-.* «JL£-\j jl l> A>»Juiw^ — 'l 


ji i-ili7>^ ^>IjA J J jjj r O JC4 Aj J (\ J^jj L. <U*j ^ r* Ojly* y ) —V — P Ij L*~l Jj-V> 

(PP I j Lul ^LiwJl jl J^-Uul) *J b »W ■> 4*« jl jij jb ji jj 



jjj *; 


jl j'l*-J JUxi! ( Ui jj} 




1 ^- \A 

^r- 

^.- \Y 

v-^ 

T-f 

i-r 

(i^ <u^jj Y * ) 

«Ju^ 

ar/T ;| 

y aa/\ ,ih 

ar/Y ah 

T\/r cd 

Y\/Y d 

rT /1 he 

aT / a a 

r 

a A/' :i 

>*!• a 

?Y /Y a 

r^/v h 

Yt/A C 

r^/v he 

Ya/Y a 

r 

T Y / \ ;l 

rr/. a 

rr/r a 

YY/A he 

t/y e 

yt/h h 

T\/a a 

r 


K k J ,/* J^S" ArfL^ * _y- j *1 Y ,w ^ ^ <ib j I-LaJ j_1« t. 0 j-b^ J y - 

• cT* ^ C^*~“ ** 


y I <i aJu- 1^ ii j«-iL» j j* <. jl y->- a >«L‘ .* j y IjljjI i 1—*j_?«jj^ 4— 

. (^4j *<l>- j_< —>■ y) Xj\^ jlj— • aJlLm* j--* j3 a-£ ^ l* y -L*y J ■ijl.i-f ^ 

. C 1 O*e Jy y 1 Jjli w o-L— j < > i. L; ...m aS” ^_jij 













J s. 


\ *A 


jj jl jl J v.&..» L db *)}y*-tuk i Jl—id ^Ib 4 jlJ-» ‘j-^~ j J 4—a_b 

. o„.<1aaji j-J^^j-b 4 (jjL-— *1 a j 'a1>- j-» ji 4 jl od»_Jd a-b JU>- j* ■ ^_y, J4*l j->- 4 Alb 

j"jr*dd- 4 T t> ^ /f j— L_JLp 4 A—tf'jj-4 jJ —-J ajja Jji» jJ Alb jjj ^j-Olj jlj ■ 4 

■*.> J jllJ 4 4 I ■• — ji db 4~. .4 Jj- 4 J l—-djij 4 J-— J iljl j—i d J ‘ J_ld ^ 4 jjj ji 

. [TT] o—l 

4 b 4^%}S 4 ^1 - -‘I - ^cdaa 4«b JLA3 -4 jl, JL t 4 V —T jL-«—4 4 J jJ->- 

’ * lb 

dla ja ^ ^^—L-a \ / jV) 4 —la I j J—i j ^vi^- . 1 —1 j (^ L _4 j Y /A) jjj 

flj—*— aJL^l —— — 4 ^ jb _ 4 Ojl-4j l* 4 —4 4jb .1 .4 J 0 I 4 jJd J^ d—l ' (jjj J^ 

* - —I 4 - -l b !j Ju-i j OJL-* j O S>j —4 4 dla jjj la— j - a V ~ - b (1 l-TilS* L—» . 0—1 


. [vr](V-'< ajU^ J 5 L:) 

Jx. J dla jl 4 b dla 4 ^^b j jlai ! JO—b j Lj 4 [AY] jl j jj^Jjlj 

J 4 Jl— id^ 4 a lob jjj j-* I— J _ _ 4 c i^ladb J 4 c _ J '■' & ■■“ 4 Op l,.'— 

"^d ^Laa a_b Jjij -5 4JLjil 4 jl—faj—aU . Jjjla I j jjj Jilj_>- 4 c jd ^Udla l a ^Vd 
J—j 4 U ajpJL?* (_$1 ^. ; «ij 4 a—lb ja *S lj ^L*dla alJuu 4 (GS,) J— j <L»-y» ( j—ja JtA>- ja 
jjjlaa 4 jT JLla <> j 4 (GS,) J —1 j J jl Idb- ^ ja jj—d O jl j_>- . J^a ^ .^ijkLb 4 JJjLJ ^ 
'j >V~ * tjl* Aib l_Ib jjj 4 ij jj—aja ja ML 

lj dL— ^jid — 4 i^laoplS’ ja dla aU_«o 4 (GS,)Jullj dL>- y* j—j_. ja Nd ^Laa . JAa^ 

• ^ V_Y ^Jj'^' jrsi^ 



ZI/16 24/19 27/22 30/23 33/28 36/31 






X>j-> 


;j, VjL^ JSJ 


J 3 {£• A. -* > . ■ ' » /i *sLl» »*U (jijljil. udl 
jjj ji fv^ A i 4 *.■ ■ Ox. o 

! jf 1 jjj *i xij ox*. o 


:A 

jr'Ji) b : A 

(<*1? i>r*>") C xkI? : O 

jojLjx) d x*Jf : ft 

(Vf ijLj £0* jl ^Uil) 




pX? J 


L ftJ j j* ^" > *' L -«- m < j ^ IJ j ^ Oj I*■►j i I — V ~T ftj J jj»> 

(Vf «j L-i ^ ; -‘ ■< t j Jyr* jl 


-U-J itJjJ 

4j1j -Lij <*!-*■ j-d 

4jb j jj ^iS’ljj*- 4jb l^yAljJ JJJ liJJ'J.i 

^-i';yy.j? j-4-j ^ Ojj «*> *j |j 

j 


Cjj *<) 

C*itj jj 




-/T./r. W-/Y* T•/Y•/ - 



^ lo j) xij jSjj j i j *jS jl^i Ojl j> <u» j*jjb j i jLki A^lrO 1 

j * Ojlol^S k-X l^ V 0 Li A j IL- *>j j ^ 0 j Y • 

. (AV Vjl ^Ljul) xXLo j \*>■ j jt0 j T * j£jLjLt <yy j o □ jO 







* “ t . 


2>J jl OjL-il pJ*wJ Jyfli ji 4-S” 0^—' 

jj^Jsj oL_*j <jioL*J*' iS^j^ J*jl^jb* j ji uS*^j j oL- j—ij 1JJ „ c—-1 

jy$0 (Jt^ 4 ^jA~* 4j C*«^ t ^jl^ jLj ■ Mji^ >^-4l^JL> t (^Jw^j 

i j^Ua^l t i j T * -* ji • ^—‘-^ jb jy^y jl c 4-Li*^ 

i^U-P . C~tfl oJL-i <JLj/ jLS' <i t ^ ? ... .»..« jJ> l^»—JL>- eilw» ^<u^j Jib jLJLi ^jjijj 

l j J j ., rt >■ « <S ^L^l-Ul ojj L * jj- 0 j* 4 ^ jjji-JL 5 i^£lg-c- L ^^L^jliI 

i^5LU^p ji ^ y . ,.. ; . jbS’4 j t . ut— » ^jjjULS' L il j JUo^y 

. ^ • * ij* 8*Xw»U 4 *——•• ^■* 4 JLfc^ ., <a T ll i^JL p M-S” 

-Ujj ■ [A] (_y* ( jHjIj»I cJU- <1 ; Jl-*jc- 4 jjj *jta j_^5JU_p ^1^1 

4 Jll_» (jljJ 4 -iJjj jL* j j -. £ ■■, -» - ojU £•-»« j'jr^ <_»iL>^ V J-* ^ ^ '——“^ 
i <lb oJ-Jljj u?L aJjj jI^Uj jJ ^ j*& 4 jjj jJ <5b ^£j|jM o1j~* j*}ji 4 *^b j j£X*jr 

. C.~ * l jX Jlo /Y* • & jy** <j k!‘< —J (, O ji AjI^ J jXLwP ( (Ji dJbl Jaul . J-JJ-L 

. [ ^ ^ j ^ V ] C . ~*l yjLj 7T(^ OjS iGij jJ ®JJ^ ^ C—^i Jil i 6-l<*P ulJlP 

Ij . C—-l “JJ^ 1 (J^ Js 1 * (J-* 1 ^ J* *£ < job^ 

^^>15 . Jj-i ^ t j Xij ij i JjL ^0 gj*-J J j+a>+* j *-j 4 ^ j\j>- jri^jfi 


1 - Harvest Index (HI) 




y*j j -t-ij y jyK 


\ \ r 


• 4 fy-^bi»U jj (J 1 aIS' l _ r Lal JjI_j_c. jl t y»J j -i_ij ijjj> 

■ [ Y ^ 1 1 ■■■■' JA I j_>- 4 ^ib ,5.P ^la>- ^*aL^ l!~pL 4 jjb-I j ojj^ jyl ^JLa U 

jl i j-lj (_jIa o j_jj jl i-Sj j* pljj 4 L *i ^bl j*' Ij ; .J.'.tjb jLj * [ YA] jljli^A j j Jjj 
( _ r ^AlS' 4 ^y 1 .1 1 1 aj \j 4 4jL? Jj -—>- y jl j 4 4 jL?j^ ■■ y y Ij 4 La 4j| j_»- jj g la 

4-a-jJ JilJ-s-^polj-jl l;4 ^jjJyisj'^jL-ajL^^^yLl—*v-r-* fl^bb- 9 . 

b^-— Ij 4 S jLaj Ck^La 4 jl4_yjJ Y ■ Aj \ • jl J_J y 4 ^ 1 Jj jj^&j\ Ojl j ->- 

L 4 0 ^L_j- plijl jj C>l . (jj j Y<S -u jjj fT jl LjjJj') -IjL ^ U i-*LS' 4 <yL 4 .il 

j—>-li j_ji»J 41 j-L= <jjl 4 jli_>-jj ^ • ijX>- 4j y:_ o jl Ojl jJ*- AyjJ JJI JL>- byljjl 

O-La yjl 4 jlb- Ayjj Y * *j I • jl o j\ j^- a»-j^ ^Jil-^' L jLjl^i! L • -L»lj ^y* ( j£*a1S' 

b~£—-Jjl yLaj LLasLi . (jjj V • <j jjj 6 ■ Jl LjjJu) X5"y Ll— Jbljjl Ja>- Oj j -40 *j 

^1 jjl L 4 ^ jL,« jLfa *j <_y L_»-j-i. jj j (j-- C-*- ^L>jl jj <y Li-»l oj? L" y L$il bj>»L^j 

<i-jlj O-L" y I 4 Jjj JjJs> Jj <_yl— a- »l»jl j-> ,_yjy~a» . -IjIj (_y* ^^IaL^ 4 CjjI j>~ ‘<>-jJ 

Ij 4 jjj J_ji» j (_Jjl—- »jl-fri j-t-* J (j^l-»“ ^L*jl '•jlj j-l-i jJ ajJJ 4jyJ s> - l~..,.«I 

. (j Ij 4_i!l A— ) ^J^l) JjIj^j ^iAlS' 4 Ojl y*- <>-j3 j^jtjljil 

: -U i jS ^y jlj-S* 4 [0? 4 4 ^ .. „ ... t >j J l jlj-» 4 -LfrL>. — « jl Jaj <4j] jljli^A J j J —J.L.>j» 

^yya^ Jjj J J-ij 4 jtL. jJ4jJjyJ 1 _ylL>- i_J (jjl— ajLfl j jjj Jyt> 4 j *S 

4 jjj 'S'L-*- uAr*" IdJ (Jjl-^^lfi ^ L y'-~ > ' J LfJji* lT^* ji • 

*S (J J-? 4 jl^J y-alj ■ «U1^b <L-J y«J J J-i j 4 ajjlj ^ jJ 

■ ^^'°^^LSjl^jl-“(*-fr 4 L J- 4 '^ , j* i j^! 4 flijl^ij-—L j>- 

• VIj ^yjar jlj-r* ^ b J Jj£!-*p (jlj*rl jl ^-Ssj y» ^yTjL5 4 "l/lj 4jjj'^y- 

j / y 

>“ J lT*^* ^'jr* *i b ‘bJj 4 i^j J 

.^4 4-^*y J 4 aJy«J b J- 1 -— J> J ‘ ^yL-ijjlaJ^ 4 J? J-alSj 4 (JJ—^II j£) 

^y* j J L j-*l- c ' • • 5J j? y tjl* ^l - * -> I b :- ^ 4 “ j-^-^Ij j 1 *y»^j 4 <uLj 

ijljJl by* Oylij jl 4 *y? Jjjl • 4 J—j! «j-? 4 JjL»j y Ij y*j j -Lij ajJ J 

• [Y Y] Jy— jyj (y—I j 4 ^y I Si jly> J 4i*j j]a j (jly l^b ^1 Jjl j jIaL? 


1- lnsenstive vernalization 


2- lnsenstive photoperiod 





kit U IS m uiJ I ; 4 iid»Lj |»ljj j^ * ~ -* ji I — A - \ ijl 

- & ■ £ Ij J»jCjL7 . i ^’LiillJIjf Ij ^ Lfi'l kwl^ . y> S ^y- UfJy f 

iL*jj j <—iJ 1 j'> Ojlj* l*jl JiCl* 111 . _ >.=■* I4 > j-^r —j ^ 

j ^ jjj *< i^L_*. • O iSj^—“j^ M f_r» *— j (w (y) (y) jL* y^tr* 

(f^ 1 jJy jl 0 jjj JjJ* j 






xij y. JlZ jjt 


UT 


j I -- j s j - - Olj—■'* 4 Li UjjI ^J>- *—>- ! U» ««l J 01—-» 4 [OOj jjJ y-*J y—>1—* 

(^1 jJ \sj> 1—4J J 4 3 j—* jy al —? a jjJ 4 . 3y ^y N L l j aL_? 

j > * . Oil^y jjljl^il t (l£ujj_S^ jLJf j i jy t Jl i jyl J_p•) wL-ij 

ajji 4 jL j Oji j—>- \ .Ail, .m\$ jl— jJ 4 jJkijJjj y—JL^* jl Ji_i Aj] 4 ^ jJL> J JL—i J 

_* J 4 J-JO y lj al ; $ ^\ Aj j {\j* a1. **j ^JIj 4 aij—S' ^j —j 1 j JL «t j 

_>- —ST j 4 y*+j ^ j ——j i*1*-pIj 4 NL ^L-o . j jl .* ^yj * ^ *lj iSj ~T ^ Ori-T“^ 

. ^ ,_y oLJ 

>-y Lj J J—*i j . ■* jl I >—~Jy o) A «,£ J j Jjl * JJJ Jyb ^^->1—^ 

Ajj_> 4,1.;. ,)IJL_jiJ ^JL>1_S' L 4 (^yl .1 »l oi j_iT Lj <IL_?j^ jl j 4 4 jL_?j^ 

* Jl ©jj^ ( jl>L_S' ( j^‘.-*i ft * . 3 y Xh\y^ ol J—+-* 4 aL«*»- Ajli ^1j <0 J (a_>*U> 

Ajta jjj L L-JL-P 4 ^-£jjyJy j ■ I Q.l j ii**J Lj ««■■ >1 ai ^ 4 ■ 1 »*j 

. 1 " —- I al ~<k-& 


j ^la—< j-> ^ J 4 jl aS" <U-j-a J jifi <>■ 4 jlaj jl 

aS" 4 aL_!f ^ jjy ^~ A yL m- L L* a jy 4 a^y jLl> a^L* JL-Jjj 01 jy 4 J—iL j- —-» 

lj Aj jpiaj yjl 4 ^y*y w>L a..A>J ^jLu jl . JJjL^y ^jluljil 4 Jjj-^^y jl y a^Lil^l $jy* 

. JLUff y Jut 

4 jyi ^Lljl 4 Jjl*-* ^L^a 

I JJm* 1 aJjS^ jifljjL^Jffl 4 £ Y ] jy Aflj^l y^ . C A] Jjjl^ 0 yA>*** 0L*^ ^^jl L A^^jLiLa 

^ i yk\ j4 I jA 4 jjiaj . JuiL ^y aL? JlJ j ajji aJUl5^ ^yyJ 4 1 y* O^yUj 

OJlJ 1 U—Jb jt-J 4 [TV] . J3^y JLJij «JJ^ OJL-JjyV^t 4 U-Jyk>j j 

(GS, GS|) j Jjl 4 ^pL Iyj i c—»l 4 yj u....5 ji L*OjU-*>- 

a ^4j 4 jjl C m L^ 1 Aui 1 2> OLjrf 4 [V * ] 0y-<jlj j I^j . ^-5j-? ^y 4 JlJ j 

J APj j-a Ja^lj^i jJ . J—J J>l yi~ Ay-1 y» <^LaL i 4j|^ y ajj3 lyj 4 3y-A y 

4 ) 0 jl y^L Ojl J>- A-ia— jla jil L 4 jjL— j3 JlJj jlj| 

‘ j^L— 11 ^j- 5 y* t5'J* *i * u*^* 1 *J *U“ Js^-^ £jj-- Jci 

^4*jl jl ojl_«i_-l L . [t ^ ] jLjli^ /• ^ - L 'J J-’“' J r* 

i y* «lj jjl . J j*j ^->li>-l i J . <? ♦ jLIj j j-i jJ NL jl ol_jj <• Jjjb 



J-i J O-i-* J ji* - 


jl*5 i_—i ij£l*P 4 JLili jlili jS J-ij ajji <> jA ( ^J 4 C^-»l JL- Jl jSUki 

aiU t L-l 4 i j-i ^a y N - .* ij ^l *. g- ( jiil jil j ^jlJiL Ai tSJJ^ a£ iS^i^ ®lj • ^j* JaI ji“ 

J-^-ii • jj J j J tSL*i • ^ j-~iV jJ» J »jjJ ^ ‘ aj >■ '•» ^lijl Jl 

^ ~-* 4 .*■ >1 si jS a 1 »- J-K ji sL^ «- » . .- y j j+j j LL-ij aj ji jjl^i ^V jl® A; 4 Uk<j«»i? 

*<>-ji — o_jlj->- ji ®«u? ; > l * . * .<li uLj i [^63 Vi jl j j ^^L-»Vlol-—• . [r*]ii j£ ^ 

\ 9 ' ( " ' '"' 

ji JaL.p ji (j-jl j t JjU lj *j'i J—ij liJj ijj j * ■• i - ; ■ ; j j~~* O-iyVL; i ilj^Jul— 

Jl Lo ^Ijil L i *jli J—ij c-a j»* . jujli ^jiJb i Aili ijlJJl i^jisljil j'* <• t^Lai 

JLij ^1 ji *$ ^ jj^A ji 1 *■—»^jiiljil /.6 3®-** i jjias i il j£jil~. Vj^ ji — Ai — 

. Ll—il AJ_ili ^jijkLS^ jj ^JiLJ J jit; Alii ijUl *—^ J j_»»j Al 4 i ^ I. V j ( jiALS" /X A 01 

f I 4 jAI L-- -L j— 1 ( jijljjl J 4 JlS* .L-J-T IJ jlftl SJji C« ■ -! Vll 4iljl j— >- i j-i ji 

f J£? Aili j*j <S 4 4 l«JL»- jal . Jl iS 01 j~T IJ Aili OJj ij Jii ji 4 y>j a jji 

4 A—Y ojl ft Ji ^J-£-i . i jfti ^s a-Li 4 -LI i .i (jLii'l 4 ilj^-l-il—i Ajft*ji — Jl jiVls ^Lsi ji 
j J> L j* J-L? Aili o j—i jl OJ—1 A ...A s.^ j Alii o J—i jl OXa J <JJjI j—*- <4_>-ji aIojI j 
IJ -L-ij ^jIa s j ji J jl» jj 4—i jl j_>- A_>- ji jjl 4 A— \ a jl ft —* J J J—>- ^jj. y «-* 4 

*"r. .jj>i,^oiiJ 


10/4 I Via ID/IJ ll/ll ti/n ufu Jd/ll U/UM/4I 


olji-jjl— jjj/ --oJ LLjlj> ®^jj 

.(+-+) jT-l H—H ) fJ&iSiii *il* JAi ji [\j»j C/jlj* iJ^lj hA-Y »jLi JS-I 

( ^0 ijL- ^ft(La jl j—J11 l CD “ O ) f J_r~ J ^1 gfji 



f ■^ j jt* ^ b j? jfi 1 


ji ji j jl ij l_^ jl liL ^Iji k. ■ j r * — K~\ iJjJk> 

( A V I 'J 1^*1 j *J <-* t |])lJ jj*£jLjlj j\ L fc J. J I ) 


i-«I'’>v< ji ( Jjj <j) J^j J 


- ; 
j^j j - i j 

TiC 

T < C 


TA 

TA 

TT 

(GSJ xij Jjl VI*- 

n 

rv 

ft 

(GS 2 ) ±Jj f-jA U»- j* 

ta-t\ 

ri-rA 

OA-fV 

ol j.JJ 



Af 

(GSj) j_1j f j— 

-t 

O 

1 

-+ 

-1 


VA-^ * A 

C-*l j^u ^jJL»- 


jjj TT jl) c^l iljJl i Juij Jjl il>-j*lja oij-^wT l <£oL->*.»jfc 

f j —■»j {j* J*-l j-* *** <j? jj-** j* 4 W /; (<J rj* ^ ^ ^U ji jjj T A 4j t N C ^Uj 

o j j-Lxt* jj L^jT pljj j i jjjb c oj!^*- oj-j^ 4j CmJ oL*Jl <j 4 xij 

. Jj\ ciU jjj j T A^j jjj \ * ^ j FV jl <j 4 oi jJu 

<j$L-0 ji . C—I 4jb JL—iJ ^IjJ ^JL»L^ 4 Ju-ij pj*—» il>- J^A j3 Ojl^J»- jjl 

Crf 1 -P ,jr- T— “* • **£ <j* *!■>*** <J*?Z *->'■> 1 > ^'- 

j> j* jl jji *S lj ^La^U jl-bw t 'VL U3* i J-i ^jA I J~. AJ <Ll-ll jJ 4jl J jlI u i <1>- jA 

. [AT] ^1*15 tjJjb jl^i-iL— 

j^\j\ l c \rvr-ArvT ^bjJUji j'y»i csJjj^ oU_i~ .l&~J U^ ^ 
jl Jjj jii i ■ > v a-*- jJ T \ j^/T<ji W/T jl <. j^w j J... S j c*»j1 ^■— , 

j t ti—I ajuL jjj va/v j Aa 19 4 j 4 jjj AV jl i_wjj <; t *1 ...»jj^t ^ 

IJL-jUlJ v JJJ \ ^'/\j\y^/9*jt. jjjt^/T jl t ^^/ju-j Uc-Jlff jlol^ 

j_^i> lJ c....«l5 *jjJ Jj]» A—T *j l w jj-Jljjlj <o y*£ JjJ^- jj . (^-a o-«l »j £ 

<Zjj^j^ **r j* o' j a-»' j C—ilS^ V, a lT- »ij | * * U ^ ( J- 4 ^5 ■■<j U C .■ t l£’ jl jJ j v <i-J—- 

* 4 ' J jl 1# jjl Jjl jl t^ l | >HJjij sZj\j^^AJ . '— — ol *ij> jli ^ •■«« * / T "I 1 ■ jJ 

• i ji JJJ ^ 4j 









> * I . t 

J-tj OJU 


\ w 

fbSjl J • -“"J 4#b *JJ 4 't'Cf 4 *i>^ * 1*^* “A-V »jU-l Jjju* 


( ^ #i j 1»it ^4 jl ^*L*ii) u*.«j J t 0 


J ^b> 


c-i^ jl 

c-itf jl 

I 4 

<b- 

(^jljlb-ji 

JU ^ 

av< /vrT* 

r*\blx\” 

Yvm/^t*' 

A6^>/l\ W* 

Y 

C- 

Y6/A6? 


\9/bM 

I/T<IA 

? 

jlj^S * 4^—5 

A/A^v'* 

Tb\l?9'“ 

\ > / T • T** 

\V/Y*Y” 

YY 

v*^>j 

r/ria" s 

Tt/TrA'" 

t/l?. nl 

y/taC 

YA 4 


r/«\u" s 

tv/nn” 

f/m ns 

l/^Y*"* 

\YY 

jT «Ljutl 

\t/<w 

v/aa 

\/Yl 

\h? 

•/. 

ol^~ aJ L_-J__ r ^ 


• /• ^ c^ jjut jb if** } jb jjA I y *j 44 ,ns_ 


b*-ji T * kiljl^»- jJ ’• 4i*5b OLl l [^ 4 ^ *| '^- ‘ J jl ^Jii <(] IjL^jJi j* 

1 jjj to *-*J Ajljl b^Lb^L* bb £&»«S 4 JLil^jS 4J 4 4 f Jf* J-bl bU-AjlOnS 4 

4 jjj ' *>» J_jL< ^ . 05 ^li)jl 0 ** jjj ^ * fcjI j Ic^LiS^jL* 4 Sb^*j^J j 

tSlo *$ijjy+i* • ->j- ^ 4 jjj Y Y ^jjl> 4 bb j^L j 4 j^ j ^ ^ ji J j . l .>,i. t j j 

. 0—J5-Uil y* J^ia jjjYY’ j TV 4 Y ^ 4 ^ 4 V 4 Y 4_5 jJ o 4 LaXjI ji 4 jl ^5LiiL» «u^jj Y • 
*->■ ji J ( jjLjjljJ«^' J—llj 4 *.»l7 ^ A ,m» t> 4 *JLo< JJ-i J* IS oSii Jl jj J jlJLaS 

IS C«55 Jl ub j 0 O 1 4 Jb-i 4_>-jj Y’Y ^Lilji^ jj' jj . ij£ 4 'j/U Ojl 

• [V6 ] j l! 5 ^ J_^l» Jjj^Yfilj Y • * ( j s ; 4 flo_> j 
<J'So>-l y\ ji 4 L* ^ Jl ,_^lj o jL<—>- . JjL*j I j \+£j> iSj% 4 c£b*^ 

4 J JL* <£ jj 1 <» 1 4^jL^j t _,15I0>- . OjT ^ 0 jjt j 4 j^jiJ-j JUrf-l ji 

j J b-s-U 4 U j? , j_^«i ^ ^.,4^ ‘ * 1 ^ f US L j 4 c-it 

J 4^-i->- bU JS 4 4. jb >tS ^LpljJI *i J-*^- 4 4 * J ! 4 —-S J* J i •*■>J-f ^ 4 «b? 

■ Lf* 4^*1^ vi—S’U 4 l-lolfl jj J 1 C-ib Jf Jjli ^jbail c .*—i 

4 4.^ li * ■ P'u sIm^I ^K ^»» 4 'VU 4^l-4i ^rfl ■ L.. t j 4 4,^1 J"* J* “" ** 





fXS y L j XIj tJjjljijj y 


UA 


, JJO ^ I j -Li j OJu 4 ^ ^ ! C—ib jLj l [TV ] . [Y £■] 

■>0JJ^ \j ^yLijl Oj? *1>-jA A? Ju! <*1—0 *J ^ybj 4 Nli }j£X+S' l $y+j 4jL^»I i O 
4*bl L I JLilAb 4 [VT ] N^jlj J y * ** J*^* 1 * *■ J - w J -Li J 

. <1 ■ ■ * 1 4l)L 4 Alii J^4J 1 ^ ^ ^ / V jjNb ji jl j>- 

y * 4 y 

^j£«*i . ^y» C -Li j hlJ-L* h u*JJ 4 JLJ*j OP^p—* .Ljl—4*A 4 4jb ij3j 

<JT ^j< jI-*a . -u* j> OLA* 1 j pJLi^ Vjb -L-i j o>u j c-p c A“Y > 

J ( _ > $jLi-» -Lij C«*J 4 4 > »1,. ' ..> jj» J^l Vj|j <L> 4 J_j-i 

-> l£^* -> J ^-L—j t ~ .«- J» . C—il oib lj -Lij t (d) 

• 4^—' •■S.* jr^.T* ‘ f Jj J Jjt j\ 4 



{ jj ajlj J ^.j -Lto ) O-iL *i-i J CiC^ 

ti «.» « p j ^LSf Lt j j— ij ^Iji j OutIj ~A“ f i'j ^ - -* 

, Lll^^ J fJ - * -1 * fJ* 1 4)jl : uJy% (®) d j (O) C t (A) b i lA) 3 

(vr ijU-i jvoj t j ji ^Lzad 


Nli i Ajb jJ-i kl^- jA j> \ JLiAb OL t [T^] ^-Jjb j p-^U 

. Aaj I j Ajb ojj 4 4ib 0-Li C-P J c 

. J j—i ^ jiSi 4 I..'..». *T U 4 AjL ^ ji Ij OJj j' <jb*j O-L* 

j j\+-bj~a . jllT ilij-J 4 j i . j «j j l? ^1 —JLjI jl 4 Ij j*a jji 4 NL 

- ijb 4 <>li j-Li yi 0 jjj Ij 4 <>b ojj Xa^jS ^i^ [ ^^]0^ 

• C-n H 1 > 1-^ (J>a1 ijl^l OifJ Jjl? O - ^ ^ ^k I»P ^Ljl^jl ^1 ^ fclj jl ^Si 




*Li j cSx* 


Ij U—lj J5" jl Jjj T*^ ■•■« j^Jclj Oji ji 4jb J^.,7 i JLL* (^ly 

^yU^I jjjj* 4 Jjj-* j/ 4 C-i^ ^ ^ *——* °J-* J jj^y * *>■* lt 4 

L» Ojlj JUljJ (jjly <jr*tj* ’ ^^ur 4 */T* tjlXI <u lj Aib ^^Sdu*P 4 4jb J*£JLj ^\ y 

4 J jia 4j Jjj VO lj 0 • l^jl Aib ^^Jk—-j j ^yL-ll! O• jjj aS^ ,_y L*Jb j-^?* 

£1 ^ JUz-Ob OL 4 [T^] J i^Jo>Jl^\i . A] ^Ljljil /.0 ’ Ij Ij i 

- jT^uwljliLu^L^l*^ c—-<l t JjUJ ^ 

01 X-^-j 0jJb jk J—ij J*aJ Ijb <5 ^JitLi Jaii t £j-^j-* j-A 4 aIJI 

j Ok.*. .»■ j^Ll- jlfi-iTol. ., .»^_* Jl j_J 1 jp^l a_S" t c~--l j*, jbOISL-I 4 Jl^JmLi^ y* 

. -LiL »jl>» A**£ 

^ ^ Jl 4-Jjl j^ ^ 4 Aib JL^ij ^1 jJ 4 ji ! O—ib OL^j 4 [A * ] N J j\j 

4 «JL* j-yu jl^O 4 4 jL *1—ij £*S>j~* Jj S 9*jS lJU ^jSjfclS^ 4 j1y£juL- A>-Y? /V Aj 

4 Aib -Lij 4 jjNli (_$L-0 jJ <ylj • C—-1 Cl\j ^JLaIS^ Alb Ojj 4 A>w> Ji 
. C—-1 iS 4 *J!b 0 jj *Ij j 4 *j\* Juij ^ls>*£ ^y jj-*^ j-* • ®A-i j--»u 

4 Ji N L J J)l<JJ- jJ> T* Y /V 4jjL«J jJ -L-i J L <S } jS 

. C^l ^J^JLa 4 4jb Juij oix<* 4 ]aj\jl* ^1 Ji j 4 C >lf >—diy* 
O-P j~* *£ JLi <ia>- , >L# 4 C—il5 4—al">^4 ^1 ^»>ojIj jJ> r x? JLtj ^>*** 

A>wi jl JJ 4 ^1 ^ *^OL-^itjjyu 4 C—ils* lX^>- ol* 

^Lfc «JCm oJLaJP 4 ^^U<a_ul 3 j XJl»jP j JjXJu> (^i^Al>-1 4»? cj 

I jl C—-i CjjLjP 4 4Jb jjj Ijjj fc 4JL*ib jl jj 4 4jb OjLi ^ a j 1— &y*0->+A 4 J—ij 

jl Ol^i 4 C— il5 <w—-ll* ^JjlJ C^jIpj Ij 4 JL>- jM <J . O-L-i ji^ (J J <1 -p J*+ Jujf ji 

^^ji, *JJ* . *j jT <j i$ j-?jbr j *Lij 

( j!Lal5' jl (i ^y * lj 'i A) jImj jbw 4 <— — i o^ jl Aib 
\ * lj 0 i^IaLo 4jb O.i C-P> 4 • j^-p <j . J^L y«J OtA*>- JuJy 
ji 4 4 I JJ . Jlilj ^ 15 Jl^j 3 r* l: TO 4 i u-J jltw (^lo Jl yN L ^5LljL- 

• C ^ V J ojL->- 4 <Jb 0»^-i jj ju5^ Olj^* ^j j -. * ** a 4 4jb jJLi ^ < >^ z i 

j-^\y 4 n m- ^ rvr ^ijj jl- ^ jij>i ^jjjLi^ oi; : a^ .li^j j^i^ ^ 

J^^j- 4 ji 1 — j<ji— tsW*j-^ ‘ ‘ '-4-^^ j' *£> j* jj-fi iJ'i-it-S' j' ( > | -‘j 



X j ■ x -'-> ijjjijijj y. j-fc 


mt* 

4 (jjf j jU j«-»J j y C—ilS" ** 3»jI j-i jJ O^i j»i j f JU? ji* 

j Jjl i p-ajjl^*- 4 «U(^j Jjl c~iL5 ^4-imijl!) L_j_4Ja<U j 

. c—-1 «jL£ ob otJb i A - T ojl^-i <Jj-br j 4 A—Y j J5Li j j 

t j-Un^U j u^Lki .lajlX-2 j O jl<->• Ja-*jJL* t jjj ^1 

; 4jb jX-£y Ojlj->- *>- ji j*ji j t il ^SLiJL-i o*- j^Y*/6j^P/A cJjJ Aj 

a jj$ L 5 f j f a ob*^ . Cw^l Oy <4>- j$ Y Cb / ^ j Y ^ / Y cXijJ 4j 

AjjL <*XJL>- cL^ ^j_-*j X-£j ^ Ij jX-i j~~" \jt*i 4 ^ * *J 

^ Vl>- ^ L*1 ^ C il JJ ^ >«>- X>jlflJ i ■ j j 1U j I'. J ^ jlix4 iajl flp iC--l 

jjJa» 4 Xij ■» Ojly- ^ c jybtjl • ^ jJ t Xij 

4 0*4! f^ 15 jr" -> *JJ* jJ *5“ ^1<> V X-1 ^iL 

4 £*l JJ*J ♦ pJ Llil oi^ j jj- 4^ *f &J-* 

Ojly* a>-j5 U■.*^yLjlyl L> 4 <jb oxijj Ajj^ . X^Liil jLil! ob^%xt«^yu 4 i»3sjjjJyj 

c jjj V Y Jjj Y'V jl ^ j^Y 6 /^aj Y \ / Y jl *jj^ 

(^l^kU Ojly- A>->x1p 4j ‘o jJ* iJJjl X^i j jJii 4j * C——I AliL 

C.—11 «jjj t o. i _». t’. L jJ j-jLJL.» o jlj_>- *_»-jj jL*1 L a-wj\JL* ji i >.!■■- | jjjjl j 

L «£ «j c~ — -i 4 J_1 j ^jj i»X»- ‘ jd^*! * (A - (i •jl*-i ( J^-l) 

J ‘ *jj* ,_r-*^ ^ ‘ *i»- j-* ji' ^j-^. j£ j 1 iS y~ ~'i c,.. ; ,-jL ~> - 

j *J ; v»j jj_4-1j Lj c~ S Lg \yj icUoLj . j-*?-* ^ <11 j jl-L«j iJ t>LS' i 4 >i. ij jj 

^Jj.>—~J lj jlwlj 4 ‘^d 3' ■ *-1 I jta JjJ-jJ 4l~_J4>l 3l t »3j? 

3 I Sf jl r <jb j-Ll jJ iJjj 4 3> J » LjUj^Jb JU yy± JS\^9- 'jj j <Sy ^Ja^j 

jt■ j! jJb j 4 —jT 3ajl* jjJ (jjl jljCo^/l >■ 1 —JIj 4 ij ■*.» ji 7 o 3j J V’iS IjT* 
ijjj c— I 4 3?^ J j 'jd3 k 3^^ 3* 4 l)U-3j-»- 

<_f -‘rr-’J Jr ^* 3 J *JJ J ji' f'j J ^ J ‘ ‘^■- ^ t 5 ^' } ^ <* ljl O- 1 -^ y, 

. jj j£ y*^» 4 j jSlLfcp l _ji_»l 5 ' j fjlj ^ xSjy^- <1 jj 4 fj jUj^l 

j 4 jj j \ \ • l; ^ 31 j y'-~-~ *' oj j£ *\>-j^ 4 j j_J< ‘Jo»-^_* t£ 

. JLii ojLul jU-l 4 C—iLS" 0 L .3 3 I jjj \ 6 * Ij \ Tf 31 lm y^ u^JJ ytjij-?* J■' i —."'’J l, ^ > ''j“* 
4 f3^ 4iJ-L« 31 J>-l4 4 j^J »lS~ ^jlj pliJ Li A^J4^j| jjLj 
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fXS yj J Xij ji ^jS jSk 


\ XT 


J—i J Jjl <A »-jA l C»«JL£ Lj t Jj—"u* ^J**"^-* J_jJL>- i j1a ji *S iSjjb jL«Jl 

<L_J L J y&iA <cJj( J—i j j j\y £—il j <ilj>- *Ji3 3 jb ^1j3 4 (GS ( ) 

4 Ojj * 4 J 4 4 <i> 4lJL? 4 >-Ij^ 4 4 dirt*« j} j^j j *Li j jJ-ul* 

• jit uJjpJ 4S" <j jl»j « ijj jS"i jt t 3jJ c—iLS^ >> c (GS 2 ) Juij ^j^ iJU- 

Jjjl jj-i jljV jib b C—-i 4 <>■>j? ^,<1**.* * j ( j^*J <1 ^-jA 4l d« j3 4jb ^IJjo 

41 ..,■.M j} 4jtj> ^1 JLaj 4 4.*do j)j 4 MjLmJ 4 <L»il? jl-bo J*J jj C**^ ji 4 A jji 

. wjJLSa-* C-JSLS^ do Ip j jt C.-.-1 4 ijo*- *S t oJL*T 4 jS+t+j 

• c—-1o ^ f *jj dribs'(jl+^jl; ji j-J 4 (GS,) j^ij f J-* bU-^ 0j-^Vb 

. Ci.ol 0 Jui 4 >> J ijbj- (^l> 4jb jJ jj 4j 4 O JJ jlJLj 4jb j j J 4 j} 





I^jXJLdx £ qT ji\ j % U>jf 


• s^—l *JuA i—ijAJ f X? <.jly Jj^Ju* £jj jl$»- 
*Jj? 4 J. jUj (_gl. t^ .«l 4 j <-S* o—<i ^$1 ; jUm j j £X *p — 1 

*5 xtL ^jc? (_j^liu j jiJ-fc* 4 y£lJ>- ijjl . j^iU c-i!jj j_jl *Ju 1 ^jjJi>w> 

. -uiL jb£j» jj Vfj IT /V ijjt>- jj> l>- Jl*- jj *S c»>l jjJj Jjljw ^ C—.ij 

Jojli jl iJkj j_a _p <£ jjjjj£ L»* jl o-~«l ojl~fr : jf 0 ^*—j jLLj j^ ~ T 

J 4 ijL»- 4 1 jj* 4 »-lil . J—iL Jl -■— • -I Jjl* 4 j_jl 4 ik> y* J jL-i jf> ji 4 « 

4 JaIj-£ ,y1 jl 4 Jj^S JaI j-£ jjLo 

■ - l ~ 1 ^ 4/~ js" J ri ji 

<Uf-J-> 4 wll j* jl 0«~«l Ojl»P 4 jirfi jJ^li i jSJL*A ^1 jA 

• jjj <J j v»r<^ * ‘ ( JS\x*~ j Jilx*-) jjjjl j>- j^U till 4 J—ij jj j 

j J^ai 4 < iln.i y jj *Jul <j 1j£l+* C -.i 4 ^JjLi i SL*J* 

. jJtL'ij* 4 ( j r «> ill>- 4^4 jj iXjy-L» ^T,,. ; .« 
j 4 jii»i.‘.4 apjy* jl *x£ o-iUjj j £X*s- jl c~vl o jLa- : ■* — T 

! jl 4 ^-«l <XjL<- 4 Jajl_^i jjl . JL_£Ij 4 -cJ* J ]aA jl 4 Jjli^ * j- 4 ^ jJ *LS* 4 ,-■ JuU ki»« y't 


1 - Absolute yield 
3- Attainable yield 


2- Theoretical yield 
4- Actual yield 




f xS j A-ij Jjjiy.yj Ji 'itjS jdli 


\r? 


^ij-t .j ; L»j<. (_jjj-i i bkjLjL*j t L^jjLkjj v ol * ■»- < j jh (_jLJjliju 
j> <i . x5 jl jl^J lj c—yL-* L j i 

j aJUj5 OjU j jlaJ j! i _}U>a) *j-i <~- ' a£ ' jl>»-» iit j+j a ^yaltj 

• (**jj* j* ^yry t^U : d' 1 J“ L **^ ‘ <J jr& J<1* '■'*' ‘ u*'**’ 

(^L.) J«l-jJ t i jXL-p jjl : (fjiL^ z it) T *i^ L j^XL-p -f 

(ji* • Cf 1 0=*“ 4 J c#"-»'j ijXl*p i^iJL ^jjl jl j t Jji** 4 

J^L-i j ‘ ^ £j'j <-* J^LJi p-A C 

. ^ y t i |»l>olj O^jZ* *S C^l ^JJ+XL ^Ia^JjJA 

<J> jA ^ j£X+-& aS ^j-jl l i«1<j»w 4 ^1 pLo j ^JL? Alj-4 j ji J^JL»»j jl i*jJUt 

iyly L t j * <l£ c^-l 0*f »^jjla 453j * JL^l ^yl-fr *j^j 

. J jI-LL J 4J j—j9 <f 0 J J^Q-* (jjtjfc ft j- * jl ft jLoJL^I L p_A 01 J t J—iL i jpM O Jjli 

*1 ft-L-i iwd-j j_*j i [Yj j i3J ^ iab^J lij^J ^^ A iP 

. JbJ £ y~i ^ 6jLfr«*l 


jjjCKiP - 




jUm i 
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Lr->- J Ji u 
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j,-jl ,<i;.i i jSlU* 
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I 


(x«T ja j JL iy jl^*) yaU^Jal 


\S ^I" taj-Ja\> j a lat- j4jJ| -\-\ ijL*-J 

(TAVjUi^jl ^L^sil) 


1 - Allowed yield 


2- Affordable yield 






fxS iji uT Ji\ j i L £ - ^ 


uv 


jl i I.j! < JojI j-i k j jJi y <S fjjji» uUj» 

. Ajivl♦ P b.JJSj j-bi-a J|-i 

i^ll»JI ^1 j jlJia j t ( YY N) jli» ^1 j jlXi jLLa iwJil J-tLi 4 jLLi 

l£j>L OLfc* . J-iL^ 4 (jj.;—• j?4*J j j-—ijJ" jjL»«-i jLli* «j^Le<i k (YY S) 

JL m «L« Oj <k»-jA L._ __— y. ijLL* \j\ k «jua jS ojLil jL Jjl ^J^<u jj 

. [VP j Y Y 4 fMxl «-Li p ....'.I 4 ^ j? 4/4*“ j 4 ^ j? 4 ^ LJ (jtLi 4 (^j^Ilj) 

Aj^jlj a La j j L^jl Ojl o^-jj ^ - - tJL* <_£ Ow>l ^iifLi .' |i ^ULa — <_iW 

. JLiL 4 (aI _^«iLi *»-jj \ V / G li \ Y / 4 ol Icab) aIi^^jJL* *a-j3 \ 6 

kj^jA Y • 4 Ljjl j3 4j^ilj ili Ojl j a- OfjA Ja-ajli *£ Cu>l ^jilaLi .’ |»ia_ <—< 

. jLili 4 GljS^SL-VjfjjYY/dti W/6 ^ 4 oljgjiSii.Wjl 
4j_ji1 j iLi J 3 L_jjT iiljl J>- *->-j 3 ]a~*jJL .a <S 0_~«l ^yaiaLi .' ji—w* 

. jLiL 4 (il/jJL.Sk rj jYV/(iL*YY/6 0s i 4 ol^i^b) al^L-ksfjaYA 

t ^ kijj 4 j 4ib j jXi*p k ju£ jjb»«j «Lj? jj>i tjLo jl 4 Ojl '<*- j3 jS I 

a j^jLL-^ o^ja j »-il(_jljl4j : c—iit k [YV] . JjL^ ^^LaIS” 

4. 1.1 L ^JjkLS jl ~^ 4 ,i jA *\yhr> 1 ^ Jj-L> 4 pJL? <ib Jj ^C li 4- 4 jjLij i 4j 

ya6< • jl ju?)ji»Li (jL^j fj? t fjS 1 L-J>> k OiljjLi . 4^--l 

40I j^iiLib) A/A 4 j 4 • jiiLj Jivi jia jIS'IJj- 4 (Ljj ^ L. * Ji jiVL 

k OLSUjaJf/^L'T/fi^ol^iiibJjLSUjj^fi/f kOLSUjajJ^/TUV^ 
. c..il oj^i k ( jLj^ji ja ^ Y / Y L \ /^ j~j kialj , ." * *Ltb) jl^SL* jj Y /6 1 jr a i '5/L 
jb£* jj V 4 3 jiLfcP k YA N ^Lilyui- ^jS- j3 '. c-. xl » 3 j*j ^iLsil k 

^jjl . C..il 4I»L (Jjiia k jL^* ji jjJ P <ik YAS ^Lil ,ji> j* jA *£ Jy* J* 4 C..il 

ll i jjjL Aj ^ l ^ G> . k j .*i1 iA^l 6 ■ 1 JA 4 j> ^i. . J w . * .) jl ^.iLi k 

• [YY jYY k YV] a j .i ^ <»Lil 4 y&r lSLj-^ *Jl£ ja 4 Lja ^la—. jl ^Lujl 

ll t-ij jj 4 AAj-^ ^ J-»W* A ^C li <■ ^jijkl^J 4j k J*j J~A jil jA 4^5 (^LiA 

4 jjSvjjjj^jjjj oliJL^ <1 C.~«il 4 AjSXwP ^jijklJ i^L ^ AjIJj ^jloLjjl oL^ I ■>■ 

.- jji jlLi ijljul jl jJLjL (_jULiA ja c~»i1 Jljjl • JLiL 4 T i i b JsLjjl 



f 1 ^ j j Jjj* y.ji y. k/ 


\rA 


t \L jJI ■ -i - —I j> jl— t [^i A ] ’ j l£— j jfi . [TP ] 3 jJZ <sj j—j 

J oLj y±J —~ J c * * *■—Bja31j 3j£}u*£' J lSj^JL. ^ jl 

jjjU j y.Li « a*L^ 1 OW . v iw l ^j£vL*jp- jl j - * ^Ia ajj3 ^^ •IjjS' 

4 Aj^ JJ-J- jj £j t 0 Sj oO O' jLtJ [0 \ 4 UjaU j jl jjii Aj] 

^^LaIS" . mUL ^UL? jl^j^ T ^jli? Ajta j> j5s.i.»-^ 4 c»j!^>- ^1 jA j-il Ij 

j} . J>^* J*^j j-« 4 aLu- Aita 3iJLO j Aj_jj j.> aLw ->1-Uj U-Lal J^-jL Aj 4 ^^JL^C- 

i (j_j_w*) ,j-1jI j (_sL$J_}l~i jJ |*f*—*j j J^" j<*j jL*^ ^ -*—j »jj^ j-j-Ij! j 9 ' 

^ji ji 4 Jl>- ^jjl li . i!*.m< 1 ^^Jljl Olp*}U*l 4 JjU AOU^ ^ylJLll lj ^ 4 jX 

. [??] Xlil^y (JLaJl 4 JUjb C.~-»aI ^.^—O jJ> kS ^IaJLjT^ 4 ®jjJ> 

Ojl jS>- A->-ji ]a *+1 j-Z-J Aj A__fl»-ji ^A {^Ijl ^ A^£ *JLA^ <jl—£j 4 ^aL^JLjL*jI 

( jJLaL_5' J—T U Y* 4 ^o p- i ^1 < 4—'i 6 jl ji 

I jji-ib Ol^ 4 [P0 4 V^jlj j 4w 4--^ jl jJ-aj Aj] Jm*\JLpj j UU * [VV j Y*\] JjL^^ 

Aa^-ji ^ ? jl AjIjjj A->-ji Ja«rij_Z4 Aj l\ j_^- 1»L—- <u>- ji P JL-* ji 

^-L? i 4 cJlP ^ • C^m-1 -ClJL ^^LaLS' JLs^j^ ^ ? ^Juf i4 

: c^Jita jlw 4 [YV] JljjLfii . c~*LJl jS-***\ jl y iJ L i c Ujjl 

j^l jrfji A^ 4 ti» J * ^jl3 j^l j> 4 ol jj J 4l^j1 j>- **->-j$ C-»l 

jIiSa ji ^^-5 ^jJlS' X \ ^JC? kjli i 4 AjI Jjj olj—-JJ O A>-Ji jA 

c\ytJL JJJ Ojl A>"ji L> 4 4l->jl J>“ -01 JJJ C-»l jy Ju 0^ VIj . I.J1 ...,«* 1 A^L* ^jiAlS" 

Jal^^ a) 4 L*I jLj 4 [TA] X J^-X^>-Vl . IjXi ^jA J**** y^-A _jli ^JblS^ Aj aS" 4 lI^I 

J-J_^j 0 J L U^ Sj JL>«J* £4 jl 4_|^i Aj^-J^ YA jl jjVlj C-»jl^>- Aflfc-ji 

j a>Cj l ^1La15 4 ju5 j4-i>^jii aJL j a1..,u^ y ijf*** jjl 4 L* ^. c.,.,«! 

.- J 4 ^^JhLS' ^ ^^l-A Ajli 4 ^^La 4JLn»«.<* -LJ jj Aj 4 o.I—«< - 1 

y^* ^ 4 i *ia^ y I j j« 4 ^ ^ t»* 

l ^aLS' oj-^-NU • pS 4 o—l jl 4_S" j_J J^ 

»jl J oLU t VI l jL«-l JjJjf 4 4 8 ,1 ~ . > » t ^L»L* J ji <ili 3 j£X*£- J (j-^iJ jijtt 3 j£X*^- 

. 0—1 bJ— 


I - Kohli & Mcmahon 


2- Elahmadi 
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t J J ^J~i * XX-ili jLj t [fV] o!jl^e»* J X^-M? 

<^*1-*-^ j ^^£X«»_£- . (r = * / V Y ) c~*( oX-i ojjbUX* (_£^Lj 

jUj ji <>ta a jil** j (jri ■■ « *» J ‘ “- 1 -- ^jl t 0*3 *A»- j* j* 

*S Jjs£ (_j j -&4 j3_ji ijr** J '* * t yL>* | l jjl ji • >—■ •*' j£ *A>- j-* jl 

. jjb (_sjL j c~.->.*l j j£l+* lK~ J 1 * ‘ l~wj| jl «1 a| ^.} I 
jL^ jl * <iSj\jJ~*jtj£ JIj 5 • i olijl ^.. 1 frl jj 

t <»!.> jjSU^*_£- (. lx . JUl jy c—x 4 ^j-i «^>o j ^JL>* l^JLf oxi jL jl x *S 
^j , xil ^yCojj <ia^lj v 1*1? oxi jL Jl X 'jz***y& ox£ j jljxx*1 L o*—J 
jX JiJ 9 j' 1 cX* * X- X j a - i .> "L* yA» * a i Ifl? OXi jli jl jJXjZi 

{ J>Lc- 4 4—Il;> X-ij i j j J jlj » T ■ «! , JjIJL£!j J tf- y ■<■& yl (. x./a 3 *\$\ j-^-l t>JJ 

• [ ^ ] 0^ Xi j ^ Ij XI ^x5* jJ ^jljji *jx£ 


tin 1 j-L* . oii«L9W4 ^LaL* i (*jb J ^ f X^ 3jSs 1 >fr ^ — ^ — ^ ^JJjjk> 

____ (TA fljL xii ^V iw* jl ^xlyhjl) t ** w jJj Y T 
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. jJjb !& ^X- j> k JjX *>b 6LU c-»jUi* k-ij^ L a 5" uy-* j> ol-^l • 

1 £Jo_> jl ^LiJjl jj/ Jji* T 1 ^ j j ^ j> i_»f jj jj <*jj -~> 1 JUX r 1jjl* Jj - ^ 

(jiTj*»jU) ^X-J Jjl jj c-iLS' 
*>* |j i^* 

(*L» (j)iyr UjI* JJ -T 

. jl ^Ur’^js4" a * j ^ ^ ^ f j 't'f j* (Wad Medaiu)y»Lolj j (fa j+j* c-Jiis 1 -T 


1- Samad et al 
3- Tel Hayda 


2- Groundcover by foliage 






j* 3 j i sjjtjijj f. 




i J j ■ *•» * jl ^ J L j l > . 1 i _ / l*L5' ,' jl Ojl ■ p c ^jli? . k ■■ j jj 'Vlj <jI_o jlibJtl ^Jl 

4 j * « ^ AjJh.i a P JlJ4 $ 4 *1—? <jjJ tlj 

j ,SLL»__t jJL—>T _j 4 <!lj jIjja Ojj * *I jj 4jlj jl.t « ? j!j>L^ 

. c—il (j-l—— L l —**{ •‘JfJ* j'-* <• jbj *—• jl ■ C V > U -i—iL < _ r « 

4 >Jl.J-- jl j —ai 4 *Jjj jA <L-L. jl. A—a j 1 jI1aL_5 4_j 4 Vb y \ jA JL -J j pjJ «^jLAl—5 

J jJ . i .<j J_jl IaL >• j-» jA I — O . AAj—S ^ jj "« 4 A L - - » jj O’b b j aIi'.j jA 

. JutA ^JLj 4 i S' ^ J “• M J j IJ jljLj«j j 4_»LJ jlj hi b_>4 4 J jlju I 4 

q\ j , S > 4 4 jiA C—il—S jA c A _j_i 'J* aJL*l A V J^jLsf- jJ *—S{£jjb 0U*> 

4 l a— Jj_b i C/.TA/fV) ja <- 1 l— « jIjl«J jil : .- .i 4 jll<Lj ( j-* 

4 jl^.jl*L-l> i a.^M\nc\AA/l^ jC/.rA/wjajL-jj-ob^ijL*: 4(/T*/tf) 

. [TTjo—l 


j j_j 4 a— i j i b * jlaj j J a1*J» £ jA *S ob jb!Li 4 ObL^ 

4 J .SbLfc—P b 4 < J J jIJLaj j 41 ■ ’. d jJ 4j]j jIJLaj 4 J J 4 y b* '* ^kj-AJ i 4jl^ 

ajjl j j j£L±j- jljljil 4 j 4 obt^ ^jl ^Limil _j 4jjib ^^b j o 

jjj jlju*! L 4 a l,.,‘..-4< j«j oIj j <L..»N4i jj jlJ l-aJ t (J j\» <S x> 

J ^ J-* J—* J^ ^ 4j t ^1 L<1 ^ Jjlj eJL» ^1... ■ 4 ft t 0.i>w4<j lj 

^Ij Cwi 1 jl d-LL-*^ oLii i . c«ul w 14jl^ ^ j£S1+—& 

t [f f] j JL, ; . - > ol* . [^6] j_1L L j+j c»< */* ^ j+j j JL-JJj J 

L 4 £1 J—* J ~~—* J* J>LL- a J j <ld*+ J y& L-^jJ 4 ji$ C—il_!S' ji i d .1 .tb jL—J 

ji oJ l^-p- 4 jLj <51«z«~J j - ! Jbj-« w < * ^ j . i i . JjI ojb jLli 

C -4 > - b^LwJol ^1^1 UJ J 4 4_^j^ I j J^Ssl,*, P j.-Jl-J 4 COaP jJ ywjl 

jj ^I-Uj i <ib jjj . JL>^jJlS" oliw> jl 4 jjSsJl^p 

j ■■ * y \ <SUj 4 JjjI^ J^UP L Lfo <i 4 a!,..*..^ jJ <Jlj> ^1 -Laj j 4l.i.....^ 

i XtijS $[ # * '‘" “:j 4 f3 L ji ■ ^ ^ j» y^t 

. JuiL^iVU LJ 1 *->■ J.> -i*i'j** jA Aj £ La t- b J~4J c5U^ 1 4,jJ 4jb 

4 ^-jL. it« l; 4 -.; jLo Jj : x^ibjLo 4 [rr]' jljli** J bLji 


! - Bahalta ei al 




j jt jT ji\ j i \aJS 




t 4*. ,.:t jj . .i-J XaIj>- «(J jS 4 J—ij J>-lj4 iJj j t -liS ^ 5 J*" J^j 

jl i *}/ L ^ U j . Jub j* j-j jJjJ t «-Ll ^ ,yz**ji j I y> £*»J jl* j o.L« 

jLjol j j*j 4 J jJ* jl J i O Jj I j jJ-i jl .l j . JjJ Jbljjt Olj--> i «j jt 

iA> j-S t^lfjljul jJ y 4j 4>«.lj jJ 4 o.L.i imj C~f-j-» Ij ^ykbj? JjA>- ^L^jljul 


ri , Ti ., . , 

- 4 j jl 4 l—Ijl 

ra ’ ^a. 


. jLlo*lyi 

^ijlj-il b : .u. i .*b jl_j i [T \ ] ( j_]jL j 1 _ Ui.H 
4jl j ij i—i jt pi jj jJI L.I . c ..»l juL jl*l£T i 4j|j i) 1 - - jj <!*& j~* i jl Of jj 

iSj^ 1 "Vb ^Lo *JLkP jJI 4_S* XjjS” i Sji^ ^i*j 1 jb?J j^jb • CmiI «Jjj j *■!■; L.J * jJ 

lJ l»lS' J J>L>-I I ^a^lj j J -*J *-i»y i *$ *a—'I 


• Js^ 

P J [jb* jjj jIJ_aJ j—* J OjI j 4 - 4 ->-jJ ■ . ia.Jb jb^Jil l [f 6 ] 'iJj-fcJ jJ J jS JjJ 

4 (- • /?6" - */VT-) Xjlj J. I J/U_e b 4 j! jSLil— <*• ji tY jl jrtlb 

j£\s>- L ijj~**~ <bb- j* b br*J bl*- j» jl *jlfj pJif j jfl*» : jJj j*j 4iLil jlf j j<jb 

j JlJbl j i [T6] T 0IjlSl*_* j ..* . Jjb ,jlc* Js — ( <jljjj Ojl 4-Jf« 

O jl j»- Of j J jiSljL>- jIj jjijl jil b 4j|j J J l * & '. . l.Z..ilj OL; 4 [ f \ ij* J* 


1 - Brucmer & Frohberg 
3- Randall & Moss 


2- Abdelghani et al 




jt\*J jik "TT 


d f J-*Lt* iju >\ji ji • <^oLi» yl - ^-T *jU-l JjJ» 

(Tf ijUig^ jl^Liil) 


^yj 

> ij^lu* L> 

-W»*j£a -U# ji 

-U*jJ 

VY.r* 

jLm wiljxJl 

CA*0 


i_x>j 

•/AA¥» 

1V/AS 

Ar/YA 

a/av 

A/AA 

AT/AA ± - /AT 

1 

f 

l; jjj a'-u; 

\ 

•/•aty 

at/ay 

A* /*A 

A/VT 

y/’A 

AY/.T ±>/av T (T/AA) 

1 

* 



*/YA *¥ 

v/aa 

AY/AA 

Y/-A 

T/AA 

AAt/AA±>/aA 

f 

4 jjjjliai 

t 

•/•TW 

¥/■■ 

Ar/ar 

r/aA 

t/at 

a • • /rT± • /rA (aa/yo 

J 



./>rv> 

"/T- 

vr/T a 

v/aa 

a/at 

TA/V.±./VY 

f 

jjj 

r 

•/AAtA 

A/AV 

Aa/ay 

T/-- 

t/.t 

rA/r.±./.A(A/Y) 

> 



*/YAAA 

Tr/ra 

AA/V* 

aa/va 

AA/AA 

A • /T A±-/-A 

f 


T 

■ /Am 

YA/Y. 

AT/«a 

A • /V A 

A\/-a 

A/r.±./.V(Y./YA) 

i 



» /A VA • 

TA/Aa 

AA/Aa 

AA/ar 

AA/aa 

AA/AV ± -/-a 

f 


a 

•/•A*V 

AT/TT 

A*/va 

v/rA 

y/vt 

\y/-r ± </av <at/v»> 

J 



•/AAA* 

A*/AA 

AA/AA 

A/aa 

A-/AA 

t»A/av ± A A/AY 

f 

{o* /* j j *l~- j|J » 

A 

•/atav 

\A/tr 

aA/At 

a a/ at 

Aa/*r 

YA* /• ±AA/TY (YA/AV) 

J 



•/AVY* 

tr/TA 

AA/YT 

tt/rr 

tr/vt 

tr/A<± A/tr 

f 

<L^- >» <Jb ju« 

V 

•/rv\A 

aa/y* 

at/ra 

v/ar 

A-/TA 

TA/rA± ./AY (YA/AV) 

A 



- 

TY /TA 

AA/VA 

Y./aA 

tt/a 

taaa/ya ± •/ay 

f 

Kg/h^b 4 

A 

- 

Aa/*T 

Aa/rv 

AT/AA 

AA/ra 

YT../VA ± • /At(YA/yA> 

> 




c—itf jla j - 1 


• J * J i/ ilLl;l j>r'A*' ; >' a ju l;, !'~-jlitf I fi\ A 







./aMv ./»tvr -l-yrt • h-\t --/-STa 





»jki? j j-i j y ^ f f 

jl jlnj aL« J>L>- ji ojlj->- <->-ji JilJL>- ^ c**£b oLjj c [<5T] ub 

. (^-T J jJL>-) * jb *jb ^ ^SJUp LI j ^:....4>a *. <yo J? 


(ot -ijLa ^ ji ^Liii) ^ *at Ju- >» ijjts \ o jj »&*j r a jj) 


1 i JsL+e \j ——> iw-j^ 

£ jl jXjjL- O t iLJj! 0»-ji olj—i 

J ^li^l J*Ijp j JjiLirf- 


jL5uk jj ^ A * • - \ * \ • • 

Jj£U-e- 



’ '*-'jl„/>* WJ J jJil-L-- y> 


t/v-yt/p 

Oil S »U_i_il1 

*/£>>** 

A/V-Y‘/A 

^yLiil Ojl JLaj »L* — u 



I Oj^^>- V 

-/» 

\Y/« ~r?/\ 

oils' *1»_I_»!I 

- • /TT 

YY/A-TY/T 

^yLlil *ijl -Xaj «L*_ w-j 



: ijr-j 4 ShjJ»j 

-/ta 

< 

1 

> 

■X> 

oils tU-Ljill 

-/?• 

O' 

< 

1 

< 

kj ^ jl jlaj &L*-. u 


. JLiVijj- ’/,^ ji ^L>** j * - \ 

j^** o j\iiA jsjljiA jj »JcAj ijj^ 

: (oil? a i jUIa 


(^Jj^ iU_>- Jl) jUL^ Lis' '. ,).*.*.,»!j uLj 4 [oj_JLj j .1. ~.• jljlSLvjk j z I; 

(jiLj oVj»J j ol4 jLw ol <J CmJ 4 Jh*J J J -*J lHj-* 

4 j oVU-^i j J-«j jj jJb L oVjj-: jjI ji j* j 4 Jjj-i ^ 

L I*£j iSjj 4 ^Sa^-I ■* ol jjji U^*j J fy Aj * * ■■■; 4 y> 4jj 4 JL—J lSJJ 1 *0—ji 

J y urfL-Li _} 'i • ■A'j'j-f y y <■ JjSLo- (^ljaj-1 jl »jjf X»- 


1- Mann 







^x£ a ji jT jjl j t U_^ _ ,J~«* 


CjIjJI £j«j 4a W i \ j —- ^Jj J_nj L olj_li C.. «l l j_ja la L$al LL_Jijl 

U^ljj Jl—" jA 4 jjLia j j^A<i . Aj*aAjJx-a l ljj*J J -L—j JT ~- a Jj^ tJ a^A 

;i c (j-A ^jT t ) {ujj jL^>- ja fxS j— ij ^ j£ii 4 \ rvt - \rvr 

4 jljftl (_£jjjLHS" olxJi>J ai ^Uw il Lai j*t jA 4 jjj ^ * 4JUtf l> 4a ^ a |lj jlaT pJbAJjLi 

■ ^ 

Ji *^~j* ~ Y 4 JAj 4a*Jj J'Jj— - l • 4 (Jj/A^a J* 

4 L-j> -V 4 ^yLiiliA-? 4 iJ.*.j -(5 4 -, f ‘ ^Ji ^Ji->j4^ 1 <^_>A 

• ^ y~ Ai (J jr*^ 

ulfcLjJ? jl ^-aa ju JL.ij 4_S” JJAA ^ jL-Ha 4 ^y^jLa^ J ,jL>-iA AjJ^j_a £^La 

Lalj—i jA ^ilj jA j 4 C - . * 1.. S ’ £*jla l£Lj jA la 4 > 4 j-iiia>- J { X? 4 4^JjA I ja j_a 4 ^ljj 
^,’lfl ; »■ a LaljJi 4^'yl J jJ JJ 4a 4 (jL-»»a ^al JA . C—al *J—i j*-"J J J^ 4 jl—5J 

w ^ gr Jp ^ 

(JAjjl Aj»-J 4j jj J 4 J—jl ^ (jUal 4 jL J Jl2j j — ^ JjL jA 4^ ^IaaI JaJJ J J*>"J J-ijJ jj 
p-p i^I+JLj jl jjSL 4_£" jjA| Ojl J>- '<JT jA jiaj jl ^Oj^a>u 4 Ja_a^> 4^jLil-* Lai 

J^l^*£- ^ jl j 4 «A yt 4 4al—i* |ji»lAj J jLn«4jj->" jA ejaj <j 4al^aJL* l> ZL a jA ^a..,++A 

ijl..al S ^^jIj ^ jA O^i ^Jj J—5j . Ajj (< ^a jU_J 4a A^^l^P i -4_'jf A j _La*^-a 

4 (jll^-ajj>- 4ala* a jA t_Jlp 4^ 4alA (jJL^ jj Id ^jA ji *& ^ C ■ ■ *1 o JLi 

J ^ J— 1 O . A>[S (_gl ^ L ajla jA 4 A j—i ^a 4>-lj_a l>4j-? jla-- 1 ^ 4l««al£ ( M waLja ^l ^aaajla jA [m ^>" 
\ J-*J^ IS*- 1 (^' J-* J A J ‘ .jiLijltA^ 4 J^L 4 fjL$»- 

. XJ J l S JjiJJ * ®La jaAJJy JjL jA j . U t.al ^-1 jl jA ilajl4a^jA ^L^lj ,^1 ji! 

j 4 oA_ja j*j J J— ij ja-a JjL klaalj_»- «Ij Lfw 4 J—Sj t£j£il ^Jji 

j«j J aLS j Jjjj . (Jl—al Jaj9^aa ^^ila 4aj_?_p* ^al jjjJ J jA «l^ tjkj^ ^^j 1 ^!j jA 

(>^*a jU*~a jij^-H -^'jj^ 4 4lajLL-a Lal^ jA J (_a_b^_a Ja-l^-a jA aL? 

j Lj t A .L - - *j ^Jb b i J—-L t Cm j oLU^ iS^j s T m ^ 4 v -^*** > ^ 

^Vj ijj** 0 J \j JxJy -i 

J_*lj <.._^*Lwa* j^j j 4_ £ .,. t > - Jj jj j J—ij 

J 4 ^wlla JU j J Cadis' ( j- = AJ <; lj L* 4 O Ja«JcJu jj2 4 *jh ji 

. ^ <>S*+S C ^ L ^aJLp b ftjjL* <UjU^ J £j jUj o^"^Ib J 4 iJi oU j 



f -j J - i J y. 


<iSji Qkmi j«»U . UJI 

(, j fj* k Jjl u sLfXilS' ^jL; jj(D/V* - 6/V9) ^Ja~v 

jl 4 ^ j^ C—jl—5 ^Jjlj J^ . O—j 1 oJ4—•*' C .. .O 4j ^jbj-j <i j4J P J £ J T* ^^-1 yA jJ L^JjJ 4j 
J «J jJ i—<jil fl a JL^- jJ 4 ^ J> jjrfSJ^-l—i 4 4^jj JJ-fl> Ij 4jL?ji U >-yA 

4 jLiu *j <I>-jj ^1 jl jjJj I jl ojLij 4i —i IS' *j c~~i 

j 4^J»L«kjb j jlaj * j^j-A^j Oj jLp*-j jJ 4 ^ jJ j Jj! C~ .XLS' ^jlj Ji t-S'jj 
jjl jl ^yLiil tiJ> j <tL— jj^Ji jLoj j> ^y ^Jcl-*» J 4 Jl&jS Ja>- 

Jfjy** -P ■ J 1 -*' 'j Jjjl Trr~“ o~r* J 1 J-^^- 4X-JLS' £ijlj' _»■> 

jl_5j «L> j _tj £jj““ j^*j Ij•-S' jj ^la»» ^^aPLi -jjj 4 ^jLj^ j f_)■*“'— " *^ (^LjXjjlj_P 

4 ^5X1 >. , .j L 4 y L . t _ i I iij~$ jl_aj U ^1 jl 4 ^jl_$^- >ji—-LS~ ju jj LX - j jj 

0jP-ML; J i JjX jli-T IjJjJ>- jyA ,j-- - ■ 4 (T /^V — V / PV ) jb obi Jj_>- C-Sj^-<1 

iSj i^ a >~ '-*^ j*~ 1 JJ+k *^j>- j* ll j*j—< ix-itf ^ijtJ <-?^j ^li~4 ^jjaP-t—i 

JC-I L* - - J 4 ^£ <Z~S J>" * — '■;■■ * ^ <L>- jA 4 jIj obi Ij iyt- 

^1 jl Ju«y j 4 J. — a j J yi- jl «J j? il»- jJ ^ 4^— iL5’ ^ y 

. (C- Y J^-i) c-» jf ^y^*i ^ jj> ‘ <l>-_^* 

I0L >-yjt jl j-J J 4 jij 4 J >« JJ U>-^ j->-ljl Ij Oi j ^llj-^- <l>-^r-» jl 4^—-US’ tjLj-iujIj 

jJ ^ X^ib ^Ja*» (^jj jjjL—jjl 4 J^iLS’ j-L—«j i !»-jA Ij (_g^.^4J~ 

XJ_i jijklS^ J—ij ^ jiai 4j . Xj^jj (_jjb j oj L i-» cjIjJI (jljb 9 j j j T 

jrf 1 iS j^jr-* L r*'- S '->' f->'+ j r -> fj- 'XJ.LS' ^pjL* jj jj i^±*s- 

u? jj ^Jo»^ i ^as^Li syrj ‘ (,^11-iil jS Ij 4 ^L— -jT) ^ib*j IdUaLi ^1 ji Ijjj . ^U-^- 

<jb t- 4 c^l—(j jj j 4 4 ^ . « >■ iiLj X_j^j jJ y j_* jJX yfr Oi ^ J jl 4 l_JJ.IU j 

!d>-^jiv-jlj <£ Xi_^*i xS^t A^j ^1^4 [rv ] jJjjl j j jJ-Aj j [T \] j-i-i 

iS^y Xj*j• Xib jbj*^ 4 JUjjjl* Ij j iJi-Xijj>“ t^jjjl jljr* Ij ‘ J-Lx 

»Ij CJjjj—j> jJ i ■£jt ^Jo«j jjjaj^L-l /jjjjVI j 4 l5*X»j j>- 7 jl^-j ^jJjJV'L; 

( J™4>1>- el>XjL-«l ijji> ji Jb^Ij^ ( jj^i'l/lj <Jjl» 4^J jl 4 jlx. jjj“ jlxl JUjI yii ji J 4 Jjb 
^1 <S 4 JjL t yA ^jIaL^ J J 4^ jl JLaj 4^ J-^J'S *—• jl» jl j 4 Si J i yA 



'TV j i 

ji J—ilj (*^ yi' J > -Alj—^- (_,* <j—*tj 4 _—b* O-iLS - L iaij Jailj— 

| -^ji juri f J a J <Jjl ki-iLS - ^Lpujl" ji *3 jj\ * <► . jjj -UlyL c-iLS - £±jL' o-iUj 
. ((2 — Y " J' » ■ - Oh. J I ■ L-I> J ^yjjlln * JL» 4j tjT^ ^Jo_4 y^U-Li 4 a J.. — ^ijl-Lj j j 

* >■, ■ "i LJ-p i j j— l j» eXj^ jUL? . C. 4 . l o'.—. JS' jj ^jLj 4 _*}lo^l 

—■LL*^ J jj J“ j l j . — 'T Jalyi jJ , JL.i L 0>JL* (J jj 5 j O - P J J t-j2Lj>-1 

■ [^] ijb ^jSo —j i ^lo—i 4 j to ^L+t- OjL'L. jj jl jakJ JjJ l>- t e^'jj 

•jjL_* ^1 jj jL»j jjjS-h i (jUtf I UL jj •jS Li a_*o Ja^ljl jl 

L 6 * V ojL_p L t ^JU? »L? ,jijL*jl ^1 yj^l J*jlyi jJ • J—L ^y* j jX ^Lfiie. A-Jb- ^L.wi 
j -Li j 0y$ . -L^j^ a 1»-j* j;l *j * o—11^ jl -Ly jjj M L" TP j 4 jjj <»-ji PPY 

Q...-4jJj yiSljj- Aj jJL ,,d J 4 yjlyLj 1 ^ k_4*J_— ^yLOj’i 0JJ-? jLtj jJ,Ail— j ^j> 

4 j_jj -UlyL i j£l** jiS\J*- iJoS"J'ly* jl ‘ *Jr“* JJ& j* <jt* <£ j—-j-* 

J jj ( J^I- L,_ ) J* >1 ‘ *i i> L '«- . --‘ ‘jjl-*) Jil J j J 

jjlj »LS‘ l 4 2, 4 - D j jl S'jLI La >..^>w 4 l| .!*> i^»i» jo.l p l <? (o -»_jj o i l 

j-)J 'f * L T * ) ^ylj^ jL»j jj ji««jli !*■_.> Ji> 4 jJ 4 «J-i jl jJ~ J O-*4 ^y* 

>' >* jl <• (ylLiil .ij-S* Li ^Lfil i^J-L* J-SLiJ jL.j jl Jju 4 (yLli! aj jl J_i 

^ j—» jj *l« »- jl . -Ljb .1 .. !f b L-_ ij ^jl ji (ji^Lj jl*Ij —>■ jj—ja_* 4 ,j-L* 

ojji i_Sj J yi> jJ Ij .—<j'L. jj ^lx -4 ya> Lio;i > i.Li’ J i , i : o—l. juT4 [\ *]ijU-i 

jl y (jJiLj jL—J J 4 -U? U«>- -L-lj ( J- 1 ai jja*l Q.<.- > Ij jl j 4 4 - — S «L j 2 

. JjjTo—OL 

' jiiP ddU £AM Jijj - M 

J^-l J* <j\y jUl* JxpI j .i 4 O—1LS’ (^Lfiwjlj 4 i_j_; 4-Li A_S jl*A 

Jj --SLLL oL> ^ijj olj-jij jl jl jj jy* Ij 4>wi ^1 *S i 0—1 «JjjT i 

ij— J»Ll—I 4 o-iLS" 4 -al : L .* ^L^wjl; ji 4 (t^jby Lj— ^j>"1 j-*^ °W^ j^2 jl 

ol* ^Ijr* f J <jjl 40 — (^l^iujliji . (^~ j JjJL^-j 4 < \~Y (^LfLCi) 
j-^i-ri ‘ fjL^J^^-O-iLS'^ijL'jajl^jbyLy^.T j jjP J>-l J _.jiol—jui’yjJ 


1 - Dry matter accumulation 




y~ J ■‘■Aj Jjjyjj y. 


\TA 

^k— ^yaXLjS <; ^jLj —j J jl yl Jjjl X—j jlai 4 j . (^ — V ajla—a ^^a) . C—■! aJja 
> ~ ■ *l < '’ £>jU jJ • C—«l aJy C ■ LIS’ ££jlj J* -A jXajIJ >—*L j ^ J > — aL» 4^y 

(_J jz+>~ JjL y jJ S -Lij «. i » l ■-,» <_Jjb C^jLiJ 4 aib jiai jl | »jJ j Jjl 

jb jju 4 V iJajU i 4.« lf J ~~~y 4 iJ-.L b ^Ijli jJ OjL ^*JKJ 4 ( JalS* J-L— J J 

(“Jw—*) yiji ■ ^-i* 3 j- * {y* £ J^-a jl L* 4 j>l *£ C«<» ^ OljJ T «jb-i J5Ji) 

j x-ib (jkj^a -kJj** 1 (*J J ‘■i-ilS’ ^L)lj j J ,*ij pX?) sL? jju i C—-I »iy 

‘ o-itf ^.jl: jjI jj : iJbaJljJX<i . Q —« l b^j^j ajLa J— l Jy^ja —*H^al jl ^yjl k a jPu Kt 
(j jx—j-ii c_*jJ» j —'jlka ^k— <> 4 j ol— £jj—1 <L»-j»a jl 4 4 ^jt ^vk— ^fl>-Li 
./I ^ t5 J ^j vi'JU (_$ljJ 4 4^jj ^k— ^a>-Li I yj . (6—Y 0 jL-J *y «X-a J 4 jb 

■il y J -b f fc l JUjl 4 4 x 3j* j_»Jk 4 j , | J .L aXa Jbu>- JLj Jjkl 4 4J—b jl j j l jJ 4^ i ; ■■ J y— 
cX- j jl XU 4 c..ab (jjl^itjjU L <—jLL* _p 4 c bb ^1 ji jJ 

(•lx jj Lj j ^»j f, jl^r j ^ j —* c—lK ^ 4^«i>- »jL« (^—6 ijL«_i J jX»-) . c—I 

(Uj) < kjlj^i jLXl 4 jl C—«l ill I—4 J_lj (J^l J* 

JL-ij 4,1^^ 1 ^^ ^ j,j-* ^^k/Aj . JUSL C .^LS’ jj^l 

xJjj 4 kjl jJi ^1 L j «j jjl ^yrj ^ j** 1 . 4 sU^ iS^y, ‘ (“j -1 4i—*1^ ^ijlj 

^^jlJ jJ j i O—»l 1 *1-^ L$l jjjl_» »Xj j Iaj Jai>- 4-£jb 4 J ^^ka fll ^y 

4 ol~? 4 (iXjlC»-jj jil) J kn a kjl^ UJi—i jJiw~«Uali ^i-j 4 ^jl+sj- 4l—IIS’ 
O-jJ ^ybljil (_^>J 4 Jujj {y} *_aljl C«^l . C—I ajlj a_«bl 4 iyl- *{ illll H .** 

<£y bb> a^La ^ 0 »: 01 j-a . JLa JjkljX j_»»ia oL? ~Aj* Kl l, C~lb jj y\ ji Ojl y~- 

J^\^->- 4 ^jljjUi . }JJ jU-^j |» *M .* J ja--0fc (J>“lja Ji C-iLS^ -lU^" -1* («-*^*’ + 4^^) 

Ola ^a^aii X'jj 4^5 _p . Xlil (jUj| 4 ^yl.- t -tl »i£ al >-jjt ji 4 1 ^y ymj 

ji jl 4 ^j 3 j Jjl c—iLS - £ijti ji ji 4 ^^-a^ 4-- r ....j <1 4 *iL« iJCJLX ijU j,_; j JL— 

Xaj ^Iji I Jjj . ( ^ —V ijl*_l J^-S) Jy (J—^1 j-*l 4 jl -Jj J J 4 jL—i 4 (^JLAJ lX-iL^ 

• (A-& »jU-i J^-i) *y 4 si-iis ^*ijll J* ^jjl jj ^}j 

4 yii j ajl_a JU-y» k 4 Jj_i <k»-YAa ^ — Y a jL— ^Jjjk jLaJt 

4 Xk ^jl jil 4 , pi I -1—4- ^allP j 1 — 'T 4_$1 y aL^ ^LaLii j 4 Jj— ^a jLI 4 aL^ ^ JL j 

4jjl J^r-a i j$ jiii jl jj J 1—.) jJ j^ J 4 jL Jjj-a 4l-|jkJ J lSjW JJ 1 * '““jLc-j iJJ 





ji <ob ^Jjj\ (i-f-* J*Lh> j* 1 ji' j' Jr* 4 lJ'-JVO •jdJ*' 

4 jL*« • 4 4 o'j>^lL t j-*l y*- gj* 

. iy^ji^lr jTY/Y 4 ^ A/d> : 4_~J f 4j 4 4 JL^ J 


JUu 3 ( - W 

t ^Ijlj ^|.JLa> 4 cJL ^ L 4L*..** 4j <jL- j <£j* jl t Jliul 
j c 5 j^y* •jr*i c 5 ^ .y^ kI —*y ^ i* 4 c-ilS' pjt i-^V 4 j L*?^ 

j id ijxS<* *Sj* jJL* 4 ^jJ c. -SIS’ L 4 k-* ji» jl j 4 4i^b oU 

^^jlj ijjJ $ ^^4ll» 4 i. J .Ni* j diL m- Aj 4 ^1^* C CoL^» ji 

. C. ■ «! oJLJi J L * p I 4 ^ \£j**~* :! ^j* UJ J t CJ t j£ji ^ «a* 4-< 4 Jjl 

4L...> Aj *Sji jl jjU—**» j—^1 j—« jLiZlI 4 c « «*l5* £^jLJ jL$>- 4 jJ 

4^ 4 <JL- jJLLzjI aS ^yjy^ j* (.<££?*• oL JS^ 4^ Cm«j) C. .i«I Ojj *L^^ /P 
^IpijjlJ . Jji fjL^- j fj— c-ilS’ j **y. j?>-^ 

j> ^j . Jb *jS »b ^jju—.jcJ *\ja jl 4 J ^ jLi 4 j Jjl c~£l5 

>-fr-*- 1 '^ 4 o-ui jl ^l! ^jjjj v- 1 4 f jW? j f>- 

. >.i. - J #Jui JLiL jj 4 j <5 4jL^- jl ( 4 L‘,.,i<) jk^aL* jlJ ou IJJ i oJjj 

‘i\y /tt L-^^_4 jjJa> 4 JUzji)4 L;...a jj4 jL«j^^^ 5 j—— 1 y~*^y*p f '"* 4 

j ^ y j 4-4 Lp- j-^ U^"i 4 ^ ... < ■■■■■-<* j i J jj (jL^jJ ^/6^1 jT/V* ^j^j) 

• ^/TU;A-/TT ^)y.AV/VPial^ 

<JULl1 ^ ^ i^pL 4 -i^t 4^j jl 4 (l 4>p ^- 4 ) C—ilS" 4 jjjil jj 

^jL>- jzi— yj jpil w-f-L wiji» jl j 4 <iy»^ 4 j jl y z~M ji* j-i>w4 

. (Vt 

« j L« ^ Lj jil 4 iZi ....ti 15 ^L^>»jj1J jJ OJ^Aj pSj i^5w»- ^1^4 ^k*yj Ci. P j+j* 

j-jlj c*. ^ Sju_p- 4 j 4 ^jLpd-ul j ^^3.4^ o^z->-l 4 /jjl^L j 

L j ^1 ^1 <£ 4 4 !L>Ij jlj-* ^1^ JLij Utf y+a>** 4 j JuiJ <J j}? 

^1 4JL-Jl . 4^*1‘T >-1 4 j Jw«tj ^1^* ^yLAL-S* jl (jl^ cJ <l^ WLJn> jls 

C<«.^b ^jlfjL-o* Lj lra : >«< iflul Lj j ^1 Ijij 4 *>jlj i-lJV^ j ^ 4 O^JL» 



j J-lj y. jttf 


If* 

i _r>'-S’^‘1 (JA>1»-ll 4 J--j C-p^ 4 ijjis ^ c~—i j 

^jijLtjl <_jl^*4 J«jl j— 2 jA Ju2 J CPj~i 4 Jl>- < . Aj-5(j<* ll)lj*P- 1J -L2 J JJA 

<j£— J J (*<>, ^^ J^'-T* J ‘ >*J->. jjj JJ ^J- 1 -* f J-^ ' 'f 

Xjj ^-j— J * »J-i 4 (jjj jA £j j-» j—• JA p j-? TT’/?0jYt/\6 

. c .«4 »a^ Ijlj 

4_~jy < 4 ^— 1L5 ^jLj J 4 <5-2 1 J .< Jjjj J_j 4 _iIa -1—2 j CPj-» 

4_J ^j_ji» jL«> . a_jj jjj ja ja p > A / > j W/* 4 Y I /V 4 IV/V 

4 C..I.4 o JL»1 C——A <■ («UjaT p-*AJ_y) pjA C — 215 £^jlj jA 41 a JL*j jjjj"Vlj 4 A jJi ^ 

. A jIa 4Z-J*il A 4 41a JJ-2^j bjjAjA • jjj < >- ■•«15 ^ijlj ^jA jA Jajl^-2 OJjj . jjiU-<j 

i*Aif T A ^Ijj cAJw jf jAr> i i*jf yl 

0-—L5 A !_gl $ 4 j jLj jA ^^pl jj 4Z-X-O S | j-^ll—-* 4 [ ?] jljlX*-* J j_J_*aIj 

41a u-l—• JJA J J—2 J J-AJ 4J jlj-A- oU»- jA Jx-ijJL-i j ( j *. 0 ; J jl _> (_JA J jl 4 jaT JjI) 

irvr-irvY j j Jl— ja yi y>\ o' «,. a »j .iC^i Uj -2 ja 

cri'j-*' ‘ jd'• (^-'Y »jl—•—2 J-£-2) -4 a_^4 ^jy 'j (*-*-? jj'tb 

|j 4 1—215 jl jjj aI-14 4 aIj^iA—i ja Y ^ ^ j ^ ^/ \ 4j W/Y jl jl— j oa o jl ja 

_4jl 4 '/. Y f j /.\T 4 j.t . —j Li jjj aIj_4 4 /.Y Y j /. W <_-—Jj3 < 4 <1.1*. » jj jb 

/. ^ * j / ^ * I . . ' ■■* ja «JIa aIj —«3 j 4 "/.TT j /. N A j^J_j_ —> a . i» p 4 /.IT j /.6 4 

. Julolj ( ji>l£ 

YA/Vj YT/T 4j (<Jjl ^jJ-jL-ijT) I ^ /1 jl I—o jl Lj 41a jj—2 

jj \ ' fto J I V/Y 4j I ? jl 4 A 4 J pj' 1 (jl—4 2 jI—* jl4_—4 j <) 

Jr/S A jT/SS<f/r jl 4 4lA A J ^U^P .>,» . c—I^JLJ^L^ jUX.ja 

jl 4 41a j jl! cj JL> «jA-V Ij j 4 pj?Y“Y/SjY“V/f<jTYjl 44 IajIjj» j j_j j 4 jbSC* ja 

1 JSjJ* • -4l<-^iL (j2>*LS(^--Jj3<j) jjjVY j TY <, T6 

jl jp Ojj 4 AjXLfcP (_jl j->-l jl j 4 -lil oaIa jLi-i I j (J 2>15 JljJl_2 4 4!a a^^L^p j 
A_ja- jl 4 l-*j^ 4 j~*^ ^J 4—-—!—>■ 4 *!i. '— ■ jA 41 a aIj-4 j~- 5 jA j 4 41a 

. JJl oaIa jL 2 J 






















j/S\ j\ j «. J-f-v j-*aJ 


\fr 


ol(,».J t— * yi>) b* yz**M j*>s j iJk>L0 JUtj 1 A ■■ ■ ^ * * — \ —Y Jj*i> 




(.JuiJ j-li- 

• pLJ. 

obisu* 

J j4-j10 

kXil^ U" 

j>+r jj 




4iL 

j i_£jL»- oL* 


»jL* 


*V- 1 

5A>- ajL« 



jSu»- 

C-Ab_^ AL»j 

jLitiil 

■ i 

Kg/h 

JU»jj 

i^ 1>- j Jlijl JL,^jJ 



Kg/ha 

-U»jJ 

jJm 

•Lf> 


Jf 






Jf 

Kg/h 






A/H 

ATVfl 

mr 

T*/r 

\ AAT 

\?U * 

s?r> 

O^/VT 

n/?A 

TA/*r 


vayt 

?TA< 

rv/r 

^rrr 

WT1 • 

1«V. 

M/VA 

v/v\ 

ao/>v 

V/\T 

?v?v 

gma 

T'/> 



A-Tf 

SA/?T 

V/A\ 

a* /at 

n/"' 

6?TA 

arrv 

T-/1 

TO 

\ry\' 


0^/A? 

Y/TY 

av/a^ 

CT* 

VITA 

?• • • 

r^/A 

nt^ 

\a\yr 


?• /rv 

v/?- 

ar/vA 


Jl c—it—^ j .... Ij t ^ ^ JL ,1 jJ ji i [YT] jljl^ - 4- ft j Ul ,.,^j 

c 4 j 1 j jlj-j*. ojj c 4 j i 4 <*-Lj—- alA a 7 *T i 4 -! *-~—-<** A_> 

*/> j/.w t y.r 4 y.YY < ij-ub^u—_* 

AAJ jLJLi 4 ( P <JjJ_>-) ol«2 «!> j£i><h ^ - -»■ * ^ " > i ■■■«** ^ J_>i 

j Y \ i—jJ <j c J j\ jl <i c~—»J t * J f J* 5 t$l aj\i *j£. Lh -p ^^15 j^laj 

Jl jwln . * . k >-Ij n ^ j-> * ^--«1 < A ,lL| ^i^i—S' J—TV 

l-*-j Ji o 4 <JIj jIja Ojj |T--^—* 4-£ ^L>- (*/. ^ ^^SLL-p 

a */»jJ N * j M «sj.i •*- i.« .Jjlo i aJLja* jo <Jb ^iJLn-J .* J j 4 A—^jj Y Y j \ * 

. c_-I Jj 





















pijf jjSXwt jt 01 jJI j t L >£ - |*+i J—a* 


\T6 

(>—■ ^Li)S . * ( ^ j1 ~ lf) - l * L -> klAn yr>->y- J A* * D 

I'-'jE*' J*L-» Vy'/’J i|L ** 

: jUi* 4 jtJj* 

i f \*?yj >A* j 

-t*L_. ijlji.,* J^k* iijU 











f J LSjjlji jj 


IT? 


jl OUj ^j.X» L> c la,»?■«■* JLpLm^»U Jajl j**> jJ 4jb J>j r $CL<^P c ^ILjl_*jl |jjl^>-l Jajl 

o-L-i jb L y*^* i^1 j t Ai-ib ^yii* + ».+.* a Li,-* j^_U U c—£l£ 

f jb j Ij —_*> ^jt\ [CV] jljlSU-* j \j\ji 4 }yjj I . (r = - • /YT) c—<1 

4 \ U J ^X»s- 4j \. . “ - ■■ 3 (jjl^i 4 *1 j*jlJ j ^ -*■j jiaj <j i . JLbj_S" 

L*Jb jJ-i ^ jl ur'J-’ jrf' ^ ^ ‘ * j ,^-PJ j <^'y 

Jjj jtjmj L <Jb j L j ^ ' ..>. , «_» i •—iiji* jl . Wj? l^» <, (J~** (^L'jS' i_r^ 




Jk2j 4j . Q..-* 1 o.i J* jb ^*.-w * j Q>.»t, 


*ll_> QmL 5 Jajlj_*£ jJ> ALl.-* jj ^ Lj 


L <Jb j* • jj-i (r = • /W) jL —t j o .* t * JJj<j , 

L c <_-*La jUj jJ> C..tils’ Jajlj:> 45* Q.,. J ^j-jl j^jLo <• ^1 . sj...*l ^ 

t . JbU^* jljljjl <ib j^X»_p i < 1 . ‘ .» j j ^ I? lj c-,-“L5 jl jL«j OvU 

4-Jjl J—1 j _) jjjj *ilj^- iS^jf C—ib (J-waJ £-jj_i j* Ij-* .^1 -1—*j \ 

jUj 4->“jJ _j (jLi-» j1—ai_ : , > «> (jJsb* (jil 

r^' ^ 4 ' L, “ , J | ^ J- 3 -* ‘^■J j ^y^-» >' j I C-iLS' 

C - . U? jl(J-* t jLiv» jj->" J 'T J 1 J»ilj—i J'S t Jli-» ji_ji£- <J . •>_J^-> C~!^ 

L " Jj* jl Ij tSJlj j J ^Lijl J i .UjU yj^l li Ji Ij ^lijl 

Jijy^ Jl* ‘“•■• ~ ^ Ljl^i Ij ^ J a'J^jj f l-*jl J 1 *'-‘J^' —- 

(_$L4«J^jjj Ij jbj** ^ iSj^ *; ‘ ^ ‘ jd J i ^- ts ’ <1 

cjUr^Vj 3 1 *j'y S w ^Jr 5 ji 1 ‘ x —j>. < ^~— jst^ ‘^s* ** ^j*jj j j 

j S ^y-> Jlijb o 'jHaJL; L*-p 4 ~ r " yj ^ : IjLg- *S jyj* 

4 OJ_^5 ^1 ji 4 C—-I • *jS jljr^ 1 (J-*** Jjl ji 4^-lS’ L) 1J Lfil 4 4 —~ZJi jjjJb 

: l^j i iy JL*I y>- ■>■ ' .«■.«jjl j C -‘. « «jLJ| |jjj 4^L 4 kl~_J jij <i 4 !_yjyy 
jm j j ojji 4^-lp <j yJjl* <S J 4 Jm* ejL-il ^L <5" (_£jjL*Jfc “ ^ 

4 L»sjljJ y jl^il j ijjj Oj J> y-y'ijb ~Y 5 Jjjb !_jL t jiL j^ 5jL»p 4 j*--' 

j ^ A 4 Ir a. !* jA jl '-••-■ ^ cjl_^ ^bjl - -j—“T j S 4lJ % VT^,. w tb< j L^J^I yt 1^-^* j ■■ /S 4 j 

^•1 y>- ji yjy? <S 1 4 ; ;*yj •—*JL^ jl (_Jjb j 4 ej-ji ^bul JO—^ jl »■>I-<-'—■' • L» 

\£*£Ju JU- ji 


I - Scgregaiion gcncralinn popuIaUon: 




ji jT y\ j i, 


\TV 


—-l>«_4 <■ -J jjj jjb ^l jj <S ^la. >%a <lm. ,*LLj- 

. c—-1 o i^i jL^j ^ j) jj jj pi j x£ oJV j ( ^—9 

. jjb o J bUa,* 4 *ibjjl C—j Aj 4 [TO ] ■ ^j *j—• j ^5jL j 4 ^l_zJ ^jl 

^bii* ol j L ^ .7 j ojl**j jL«j j j o jUj aj Ij ol ^jl i oL^b >L> 

OjLij 4j 1J ol^-ju 4 ► Jjjb Q^J 4 j3 ^1 ji fj~£ j* L J k.>OJ 

c ^jjl ^y* *j !jk L< >i < jj^Lp £yj L j jlpLm^U .oj!j—J i o-L*l JjJj oL^j 


Wit ih \T 4 Tt 4 r 4 4 IjUJ JjJbr * 4y li 

jIj^p i -U-iL^y« ^jj^L j Vb j j£X**j> L-* (^1 jb (w . 4 . Jy *j) ^ j 

a5 4 t 4 rr 4 rw ^ 4 ^ c 6 4 r 4 rr 4 \9^+^yjj * jL?ju^l*^, yj 

4 L*<J yj JIjiP 4 j 4 O—l ' ji oT>^ c^-il^ ^v 

L*j^ 5 <i 4 jL?jL-^ ^L^wj yj olfT 4 3 ^ Ni ~ <JT ^ jyl® obv^A . JUJL* ob^«o1 
. o^iL^y* ^Ijb 4 J' cf-^V ^ j-> * 

^$ly «^L»wu 1 c« 4 > ji oL«j-^ ^jLfjl— ^$ly wbiwul <5^ OjL? olyy 4 j^jIyUj 

. X5 ^ •' * •■** 

jLJlj <jlj jIja j jj ci .^> (^l^j I j | jla- '*“■ ^ ■ * _ -' ■-»- ij&r- 1—i V o jL«_i (JjJL^ 

\TjTMr. \TiT.TtKA! w J 1 I . jyj ‘ Jj-L^ j*\ ja . x*o^ 
tf ~:'J ‘J <j i ■—■ ■ »^ ^ jl j". » ^ i L^jl ^la • * C-*.l**■ >• 

( V i fi i U T i ^ i 1 ■ i t i TT cAtT^ t?i W J jj j i (w-J 

jj*i t C — »' *) ol j—jj t_j^ ia-n _jO jl Ljjl ol i_-j *S” T 6 t T i ^ t ^ 

C. j .<1 ■■ » ( _ r fl^L; C ..«l ^**0 y ^ j*V . ,Xi.li.. l < oLvOl t jLSjL* (^1 j . ■* ^jj o\ y£-*j 
i i j5X*_e- jL » i » C~—<1—>■ y&>- —■» JUjL_* i <Ili jljjfc jjj > ~ .a .0 yJ ^ia.—X —• 

■ **/ ^ V-^ 









fXS js jl j 4 [*jS-p+J^ai 


4 jLi *■{ <£f^ jLb * <J' 4-^*1 j *L «_S ol j—Ju ji ^ j-~* 

‘ kr* • «r* 4 0! (jL^tlJJl j! «> L 4 *l—_? • jb^l j ^^aLS" 4.1—pL c■■-< * ! 

J J>* U P 4 jT Jl—O 4 jj 4 .i-Ai ^LaL-S' IJ ^.L < I ji Oh »■ > oL« J <i ^j — »\ j 

4 ^jS ^j* ^j- - "" L*d-*1 JjI^j ^la '.* (JIaXjI j-i Jou* jj .i^JhjL^ 4-5* ^Lbj . -bLi ^ ( ^LaLS" 
4jb ci^ 4 l—■ j-? jJI 01 jl j,» j l . ^1 0L-*j ^^-aU'L j jAO gj .-J 

! JLwl 4 ^ * * J C_J jl J- 4 J l—* • <J^-—— 4 01^^ 4-J • C m ^l ^jji J->+> 

ijj —*—* 4 ajU .sIjl^u j—*j j i <Lj— ^ 5 ^j.J h —U • j^I^^L aL^ 


4—S' 4 JJ^ ^ j%-£ 4 1J 4ib 0-i—•i jJ 4 O j\j—>- 4—>" ji j—*1 4 ^^>1 ♦ a 

a^ jIaLS' <i <-£ •!—? ^IaXjIj-J j ► z*j£ 4ib 0 jj 4j ^-j>a 

-kjO-* 1 ii J~^ <S - L -r!y L»_ r i' y\ jJ <-5 Oj 

jl t ±>j\j->- ‘*—*-jj ‘ /Hj- 5 J a c^W 1 or- 8 ? ‘ J ->— i c/~ 

•L-i" <_$Lkjl Jbj j jJ ^ . ■WjJ? jLs^_>l t JL_^V_< j^k yUjj L j r.-jj ■ t OjIj—>■ 

<j j>^j 4j . [VT ] ^j^Jj t 5 ^ ^ jj ^ ^ ■■■■'*I o 

i j!^. " JL* T Y jl 4 ojlj— a- ^ m< ^jl ji *. i J>» OjIj 

JbL ij e-jits' 4 . [V > 3 4 (jU *^<jl j 

^Z^lj Y Y jl 4JL*£Jl£ J^J “^T ^*S $^jj*Z ^iL*j 

^ Um<I 4 Ojl j^- ^j a^IaJI fc ^A^ ^ ^ . JLil* 

j,-? (jU <Lj^ -L-J<j j aj j 4 *jj^ 4j 4 VL ^ ^Xo—fr < j1aL^ J 

4 O^j ja ji L». [rT3 c»i*l »-L> C.HWJ 4 XjL%j jjy ij^jL+S ^La ajI^ 4 s 

5 JL^P 4 4jl^ J*i—i jj j j j_w« ^^ kw-4-J 4 kJl^j-* ji La! ^ i jlJlJ y \ <U 

Ij $j£X+ , P 4 (lJ^J 4j) AjI^ OjJ J ^ 4jl^ ^JJjLi 4 Ia 4 _>wL? ^1-AI—S^ jl 

^^ ^5jlJL»L (^1 jb 4 Xjb • jJlJL j^jLa 4—IjjIj . jla^^1aL5 

^,^-lw t j L«j-? J—J jl t J^'j-fr *i k* — > ■ ijij 4 xz — 

j—» *Jj <<» >».* <, jLm ty ^1 i^SLjjL^ <Lj^ji T 6 <u ^L*j . [V T jf 9 ] c....<l 

. [V\]oiJ ( _ r «0a r «jkj 



yJ J ±ij ijjjljtyi y jU jJ 


ijJX&e ^<3^ jj. Ujf yl 

• ^^3 d^^i (jJ» 1 *-•—“I ^ 4 

(^ Aj £>• Aili i ^1+*) Y = J* aJuL*« ilJlftj X aJlJLj jJ 4jta i! JLaj X Aj|;> L>j j jj ia-j^Li 

i j Jl-^i J j\ ji 4 Jl» p J 1 ,k ^i ./* 

<^1 aJU- 4>- Aj£ £jj| Aj j 4 ( jla^ '* jj£jJj£ Ij j 4 . ^jJ <^-* J^1*«»‘< 

Ij j j£l L%-P fm jL^\ p ^‘ ./* ^ J 4 ■*jjh* 4 c^ 4 *Jj& y+j j JLij jl 

J $ C ~ *l J►J> i "» 4 ^ ^r—^ ^IJLuj 4 J-AJ ^ 

. $j\$ ^^klm-m J 4 dl^ J$ jJjL 0»W ^LXftJ J ji-* ji oLf j1jL*J ^AJ jj *J$ Aj 

^jN *Ly? jl-L*J jlyUL--I 4 ^.Ifluo -X>-tj ji a 1. ^jllf ^1 «Xaj <j J* j*+ lT^ { jg™*^ ** 

. J J-J fj* jmm < <1?^-J ^jpi^ ^jjl 4 |«JL* jJLj 4^, - ^U.* jl JaJ C—ils* L . JLJ.Ii ^ ^ikrf J->-1 j jJ> 

. jjyX y~> ^y-+£ aJ y 4 Jj\ * Jj cJl^ ^ ^>l*j ju j(jl«j a* c..m J tjlp 4 Jl»- ^1L 

. *xil jliJl ^1^ ijjd j> 4 »L? ilo<u .jlAlf jJ 

^ JbL^y* 4 gj*j JI-* J-^ <1^—“ 4 C—JIS” A-S" C—OlJj <jj->*j 

4>LLj *\JjC y la.*» ^ Jj JLl (J jJl J (J^j AjIj>- 4. 4 S Ij* (jUj ji c. JLS^ 

C-Ip -o t j-pi C—iLS - ji <S _j_^> ji . O'j—!" 4 <1; •■« ji alJ lju j £j> j» 

i 4l.'.-» ji 4jli jIJlju j >u J_J^I b (jL-ij j djl J>-1 jS) JL-lj ( J>4 j^J> ijj-Jl elj_j_S^ 

aIjLoJ s ^O Li>- |_jl^ b ^jA ~-IS~ jA b 0.3P 4 j . Jjj£i y> Aj_o-w* saLkJI d^ 

. [Y6] A^-t jA jjj dtjj* b gJa-» Jl^Ij _jA <bLl^p 

O*>■ J' 5 LLp b jfi£ ^ijkb«* ji ‘Z, — t[S (J-pdJ J .i jA I^A bi»jl<b>-jA 

l*JL« jJb i.,.^L« a1jl*j y >ji <j b jjjl jjLj . .u£ l _y»j jjL^ aJU- jA jjl (T 6 C) j>*i 

• i «L? jA aIJjw y ' <u ‘^ J *1 ^/px jy d»i» b (jJb 1*5^1 y ) J" 1 

bl — il aj ^. 1 „ «,p 4 •' a/J-hJ^ *Sjf y> aJJa iljbv — 1 

Lj j jA ^Jay^A JLpL^I) iajl j£* 4 _><JLjx . A y^ | j~*J b b^-^’j • Ji'j' A 

. JLi JUb! y*u ijlj i_^£J-4-P ^jjl Aj Ojl—>- 4 JCjT JjJu JLtj 


oljLlsJI . Ot*L*? ij£X+s- 4 \TYT i_f^7^ 

u>y c *•»-* .f* TA» 4 4 1 ** 




{XS j* j\ J I j 4 L.j?J-ai 


4 ^Ira. >w J_p L -^.U Aa_jlj—i Aj Aib Jj£Ju_p (^lj->-! ^j^jjjJL—>l—»—>- j jLjL* 

—>*_—* j__il Li . J. XLt a )/.«* AJb jLl-io j 4 aJ^-j jj aIlj—* j>Ll-<J 4 JjJ aj 
* ... J ^^>15 4 i^£JL-P J__>-l jjL—- L 4— jL-il * 4 4-LX Ajb j|>Uu 4 ^ - a- M 

. juo^oIxj 

**»jt Oj\j2 4 ( Jl 4 " iLwi ) Ajb 11 JjJ Ci j 1 ^1* j J -* j ' 1 ^C-* 0 

jl Ajb ^A ^ IJJ J 4 JbL Ajb ^iCi cJL>- 4 4 >i j 7j J —? 

4 la. : - > «-< ^ >* Jt\ c~»0 olx>- 4 <ib ojj 4 jL^J jt\it 4 acjL ur ijl^j| s\j^* 

■ >J$ L^j'y 

j »—<1 aj oljlji jL-j X-pL 4 aJ^> j> <^La a>w j <iL*j ^L^u —j J-ij 

jl JajljX • J—-j ^ y*- ^i_SlJ l>- Aj 0*1 jlJLfl—• 4 l> aLi—< j l j ^j lJL p }\y* 

Jl iSJJ J^XJ 1 XXtX J-pLm—< C-Jj-Uj j ^ULp 4 Ojl^laj 

La 4>iL c,* jl ^Lj C »»*J 4 j —j oXl^-jL ^La aLjx (Sjj *Jr^" J ■*j-* - 4 La ajLj 
J-*i Ji' j' j-* ■ XxXb oLi 4 [T6] p 1 l^lj j y* jj ^ . [ N Y ] 

4 aI—Lm^ j] J —*J J> 5 L |-A^* L_4j—? 4 (ajL?J^ ij 4 OX—i J_——. 

juaI j j ^-i flJciS'ijX^—* *v 1 ^ c ■ ^l^i 4 aJ^j ji aLx- ^Ix-aj 4 VI (^L-o ji 4 ^ib . ^jb 
0—ij lJ^I aU- j*a ^y >^ J L^' I Xjjb oXj g.P [AT J olj^*J^ J 0» $yi 

(^L«i 4 k^-i OjX . XXL jjjl aJLI—I jlX-AJ 4 J ^jS ^ jlj-* J—jlj 4jX»mJ jjk* 

J**—* J • J j—- ^ ^jJ-; cS^> 43 y. - 1 —‘ 

t JjijS Jj J—J jjjb * ).'..< Aj (_5 J_*j JL Jjj j-* J* -LjljJJj A £ * >»..Vj (jl* AjI _j_j^ 

JL-J_^j jl l O-jI —i j olp Aj ( Jj^ji jJij_j A^ L* Aj>u jl <£}\jj ^IJljaJ . S J * ^_aI^_ i 
yl Aj>»l. L -* jji ji AJLilj jjLoj (^La * >«lff jljLw y <S ^y\_J J . JCjLj y jLi 4 jjjLi (_jLa aLJ—. 
1j oy— aIIj ^ L >-P ^ I jjLj j 4 A » , W «J —J tSlAAjjJ >- J_j'jj CaJLI—I 4 Jjli —>■ ^Jjl I 

1 -*—■*J 0 * (J-iljl J* <£ ij*j tSj~£ Aj»^Jj jljj 4 JL» J* Aj 

jjl» j —i Aj 4 jjl j>' • A J — lju 4 Ajy ji Aaj ^IjLaj y 4 /*~* 4^—»l 

. > — * j j j s j ajI j_»- 4 J l—I—J — >i — • iJL> Cj ji» j j—j j ^j...; aL> aJI * * 5 


1 - Source 


2- Sink 


f xf yj J xXj L Sjjijijj y l+J cr* Jgfc 




l ^ j—m 4«ii..^.i 4 (j>I i-> Y£> Ij Y • <^Lo jj <jj L* 4->*jbL^f 

bo j-^\ji ^jlp j\ j ^ 4 « Ja^X j-y** *» «^jb ^ -^1) kS IlpI j 

o-Ul5 ij >L>«ji J-^L-P 4 p ►y-p- J—»j yJai ^ c 4 j^ j.3 jt 

. J-*!y>*j 

L 4 4. >JlJ^ J.,< Xj <1*S>j—~* • C~Jib oL-jrf 4 [&V] yj_jJ * 4. b . l »* jJ <trb j /.i-« r - Y 

jJS I jl>-4j i j|y£yL- 4 *-jj r* U YA^ ^lo jj j ^ «ij—t^ y^JL^ 4 Lo yblyiI 

•_fl^_i L ( 'j+jtj&iA i?bJ j\ t 4, -^ . L .^ . -bL ^y*l5 jl j 4 -L~-j *y*~ 

j C— il5 jIj Iw- —■>-yj t 4- -» *. L - ^ jUj jJ Oj! y>- 4JJ-4 jJ . Jjb <1)T 

jJ Lo tj 45 C~w<l oJlJ. jly^ * C'.^ 1 jl4^ j J ^ * Ij T Jyj 4 -Lij 

^ytjly^ 4 [TV] y+>jj\ j « c~*wl cilj ^^*15 4 ^ » ly »* ^ijuj 4 ^1 ^.>* jLi 4^jj Y * t? ^ * 
4jta j y£Up 4 c,..-* 15 j^>-b Ij 4 ojl j ly* j JU*- Oj ji? j jiaj jl u jJLLl< iuly—i jj 45 Abj5 
jl jji L c JL p <j qj* y*^ 0-^—S 4 j 4 jt-^L5 ^yji! 4 JjIj ^ ^y>l5 

yLtlJ L 4ji^ ^j5sl^> p 45 jCI o-L-ufl-p yj 4 o^Ij 4 oj y^ 

Ja>- j s : - ; - ^ .; o * 4 ^yL^JlOy-? jl Jr* JJJ T * J!i^>- (JL»y J-Ll) 


l-LLib 

jl Lo Jal«yL« c-j! yyu 4i>b jj ^ jL^ 4 [eJLU ^ "- * jl jIS^a j y^olj 

4^jJ yft ywl yt\ ^j\ 4j 4 ^yLijl 0 Jyf jl jjj Y* c jJ j| y£yjL* 4^* jjY*/^1j \9* j & w 

. 4iilj Y /Y -y- 4ib j!JlaJ 4 j! ySlyL- 

4,. > JL ; . U .x 4j J«L—JLp^. C~Pj—# ij 4 jjj—i JJyJ 4 j y >fcL» 45 ^ylajlyj!* 

jj Oyjl fliji j y^jL^p j 4^Jly^ ^IjlaJ . jJ jb ^ jj 4 ^J L ^ jIJaj ^^^15 4 

y^jJ 4 Ja^lyJi 4 4, -^ fc L^ jl JL«J . JL^L ^ OjL^J j^iijl j\ y.b 4 JlJull 

yjb 4 ^JLy- y> 4 T lL (jlyLlI j5* ^I-LaJ yj C^l y5U-» ^ J , JJjljj ^y^Lj jT ^IJLaJ yj 

. Hbj\X 

■U—y—><» 4 >JLj.^ jL j jU wT ! Jm ol .j 4 [AY ] oljl5C-*jk j 

j^SLL-c. 1 ^jX. ■ c — 1 L» <»->«l : --" JjL«I 6 JJJ jj>j J^> jl |_y^^ ‘ — ‘*J> 

< ' y ' .. m jj c^*jI ( ^^-» <_4jb jlj_«j j_1_5'Ij_s>- . i jb ^y^.T—>» t «jjj (JjJLj L 1 VL 

• j-£ cr* O a ^- ~ — ‘ J irrrr-** JJJ^! *—X^ ■> J *-*y ‘ •*— 



\&r 


Ju^ y <ji 1 j i ^ 


& 1*1—*1 *£ 4 4-L-l** jA Ajta jIjL—JU Vi-J - m *$ j\ i .A itj Jjl J >jj 

3jta 4 aJLJ-o j3 «L_ita ^1J *J J_j ^J & » .*.>■ j—j\ 4 JL—ij /• J-i 4 -Jl>-j^-4 A-S* J—+0J* 

. (^-Ajj*X>-) 


Lf L»l J-u. ja Alta jLuj y 


jiij J^fyi jj L.j ^1 ~ ^-A tj 1 a .1 JjjL> 


(AT »jL— jl ^Li>l) 


> il:».« jjUUj ji dL-. ji *ilj iiiju 


T 6 

r • 

T“ 

10 

1 • 

6 ^/A 

M/A 

<iV/A 

(GS|) AJij Jjl kl>- 

n/a 

i^/A 

V -/6 

(GS 2 ) -Li J pi 

fA/T 

iSS/A 

flv/Y 

(GS^ ) JLij 4 i>y 

- 

- 


LSD s , 


>1 »JL> 4 il4»-jJ - <jLo jJ 4 JLij ,J^lj^ **a* ♦ 

\6 


aS*^ yta j . C—*1 dJL** ^fb jjjlo Aj O—«1 aJU -jA 4 Ju£j aL>- 

^ySjljil lo 4 Juij ^J^ <L>- j* l jl JLta 4j J JL*lb jj^b Ojl 1 Ju mj Jjl <dL >“jA ji 

r ji >A ^ m j* j>&JJ-* 9 0^ >* \ji) • ■>>-* U* LS^ry JJ^-i ^ 1 

1 ..^L~>- y aj^iP aS” 4 33 ^-? <_f* e#*'* 4 -AJ y i$J* oIaL*? 4 Allif j.} 

4 Vb ^$lo jjJoj 4 Aj^j j Ajjj ( j~j C-jISj JjJLJU yJ j 4 Nl jjLo Aj bk A>w 



^LaLS" 4 ^y l^-lfl 4 > JLu* Aj j. L , t i > ^. > l1*p j—i b a£ 4 3j—1 ^4 y*ml* ^j ——j Aj 

4 0 JlplS ^La 4 > J-J_* Jut j C-^JLp dp Aj ^U>fc4-4 . C*J«b Juki yp- ji Ij A->xl.-l * il JLaj 
jl O-■»—■- » <jT ji ^1 Ajli ^-t J 1 ■*A-yxl.-l*■ ji Alta 

. [AT]( V 4 4 aJU- 

b j <1^. 1 * 4 Alta ■>j£)L«-p- I -X—tta jL 4 [T^] ^lyf-lj j ^a 4_^1 j ^jjh 

Ajta jljLul J 4 AJL^b 4 ul—*ttay Jl j i j£L^-* 4 aJLi** ji Ajta ^IjL-mJ 

. A*J^jJ 1 j iC j!j**Aj y.VA / ^ b Zf / T ji ^y L^U A# 4 aLi*- ji 


I - Biomass 







^ j j iSjy'y.jj y. 


Mil 



O = — . A = — : 
>0 ^ ■ 


rj> > 


;i -s-o i. 


-J^ 


«*jj L . (u JU I kjJl) A«£rj J* *>— ji jlQ] _ 


to 


j : jl — jL-o j J <d> j-* ji • *1* j* j> j J 

. Cwl *j-i Jlt-c-1 - -uij ^ *— jl^ CwU jjia^ « Ojl^ v-j j jUjL—J * lo) w . »J jJ 


(AT 


1 £r* J 


ail) 


i <L>- ^1 J J jjj <J>vj OJL» J> VL j I C.« *l ^Ji\y*tj, kl>“j^ —; l 

Ij NL j\ l [ JLl_ S\ j ^j—* aJI^ ^Ll-jiJ ^jl>L-S* aj 

^jL- ^-if J' *3 K r*S Cri^ * • yS^ 

®jjj ^J L ^L t -jI j£ uLL ^ jl*- - 



fX$ J j£.Jj jT y\ j 4 U jS - |«-fj 


\66 


T • ) NL <_sLo <5 Ab y* <Sj?% A; r^r* J *^b j' j* ^ T 1 • ^lo ^s>j-*-* 
AjA-A ^LaLS* aj c LaaI jJj jjlA* Ijl>- OtjU L> t ^^JULT £j j—i> oL-*j 01 

<jlf . i l.» *' oLjl tjUJl pji JJJ J} ^LaU> i oA-A (_£ ALj 4jb 

AaI_Ai jL»u a^ C**w u a L j-^ j,a Alb ^iJu*j i t^y y y^' y y^LS” \ $ 1 ^ A A * a S A’ — u L j*> 
j A-ij y}~* j^ jpj! . —«\ oL» ^LaI£ A-^>j3 ^A O^J-a aj 4 01a>-j^ T *) 

^Ia a} j£ \j 4 ^iAJ C-A^j ^Ia Ajjj L y^-'- J 1 U . C—-1AJ <_$jb ^^-4 ^J1 4 

1JJ j t -~- 4 ..-_»Li ^LaI S' i t 'i J^L_* 4 ^Aij <!b c «AjA-> ^La aJjj j! jjjL 

. lI.^I o.>^ <oL« j i l« j-? jl 


JJJ ■ 


4_>-ji .!_ (^L»j <5 j*J oL«l 


4 jlSb 


ei_I»x .1 _>c-» (_j-Uj aJb JLaLS" a> 4 jjj 4^1 oJ—* 4 j ^l>- a!4->-ja — i_sL-o 

r • 

j\ Aaj (Jj! jJJ<\ Jjl jl 4 4 ) . * ■ M 2 p ^ — ^ Jj-A^) 

'JL 1 _^—i 4i^_ji>j 4 o j! Jjji^ • 4^~»l »Jjj (_jjCj4j|j Ji\ ji 4 j j—* *1>- ^ 

• [f f] jj-i ^ ^_-»-j> I j (_$Xj 4jb jjj* ..»■■ — a i jJ (/. V j! (ji—i) 


Jui j J>l y jj (jjj «_ jj jl *>jJ r • VjUi J jj* 

(99 »jU-l ^1a jl y}S |,ij VJb 


jjj\ 

jl j£*/J L> 

v.jjT< jlo 

jUJjU«.l 

•JJJ a** e#b tjji 

•j^jj T * AaLA 
*\j£L?j Lm 


\9-\\ 

\r- !d 

l *->T 

V-A 

f-f 

s-r 


a^/t a 

A^/r a 

A-/r a 

V/ra 

AV/Y a 

ay / A a 

aA/\“ a 

J -'a J 

rtj \a 

r*/\ a 

y?/* a 

\6h he 

A \ /1 e 

\Y/Y h 

ya/\ a 

*.!■■'. .« <ib ji«uj 

6 • /v a 

bt /a a 

o< / ' a 

YA/r he 

' v / y e 

n/o h 

cy/y a 


WTt 

TT/T C 

tr/A he 

TV/A a 

TV/A a 

YY/O ah 

yy/\ ahe 

jjj 

i -n a 

U > ■ a 

\m a 

MA be 

trr e 

v\y\ h 

\y b\ a 

4-^j jj <lb j j j 








(f ^JL*) *.l..J.« 


Jl-* Lj lb —■ ji jlj r-*j Jyr) 4 ■» ■ *jJ j y jl-4*l J*jS jj wjj! • 


. Xj I ^lAI h j ym At Jaj jj j ^ ^ 'jA « AjI ^JJ jJLi i Jl»- - ^ 






(XS jX J -Oj Jjjijtj j j>, ^jS 


1 \j_y* v LjjJ 1 L ^Jjj<^-j£ j J j_JJJJ ajlj C-~i-» j^ '. C —* I i jl$J®l 1 

■ f ji'j ‘ f_4" jy* j i_rs*J'-rr' 

. s Juj O j£ 5blj -Ujj — ^ 

. <J^S" *j i nj£ iJb JUil -T 

. ol>- ji *} Jut_jj i ij £ VJlj j ij ol jpy —V 
. ol* j y iUjI j i-~S y - T 

. ^-La] jl JLur 4 ^ >■* J JL. Jut j — D 

tjjLLyt uXj—Cp- IfjT jl u-ioy Jj i JUiL^ ^(Lp- VLi jjlo 4 j 4 Jp-I y Ji\ ‘LS 

V * jl yVL 4ipjl ^ • xi -tl^ jl^j^l t c Cj?* ‘■-^j5"jl-t J ■ • J^j 

,J. a£j li . J_| ^^JwlJ Jjl -l3 J—* kJ-lL jJ 4 jj * A !»■■■—i Ju jl wL_*j C jjj i JjL J^ jl j ^ - _ - J I—* 

. C—.1 ota ^^*15 Ij <5 JJJ ajlj 4 ^y Liil o^ 

j' - 1 -*; jJj ' * ^ 4 “M- - jj+k j >* I j j&^ 1 J J yjy 

JiJj jlt»-J,i |^lo <J 4 (jjj / 4_—1) — t_£Lo jl jjj J J OJL» <J ^yl—ijl oJ £ 

n 

• ^.A*' J ‘-o'—^ J ur*- . > ; , -t-*lj J** 0^ <^ry~* 


\ja cujJ»j *2 ,yl*j j 4 -i-i jI^jI L^ry, jj-frk j' Jr* jjj ^ j-> 4 j' ly*-!^ 

; xjutb jLj 4 [TA] j ^-\j j iJj^ >-»- . C—*1 «Jy j £ «■ '.> j'j-r* 4 " J y 

j ^.L- . ij-t^y 4 J? j^-ilj ^LfalxJI aj 4 <k>-j~* j-> L.j^ jjy 

jl J-j <LoLi^L; tJS ^LjJ £ (jLfil.i <■ j*J ! xjxib jL^tl 4 [TT 4 jl ^JL <j] jljl^«x 
^yuJp j^f- 4-*^ 4 J j\Ji 4 L *£ C.xi ( y»J ^ 

jlji ^J-J* <S jjjb j? l> (yl—ijloj jS uulp 4j 4 L$jT OJjj ^jn..\> J^c- . Juijj 

i UJy ajljj*- jS ajli jl >* ■*! JLn3 jli L» . C ..«l i 0-1 u^j'j^ 1 

VL ^L-O aS J ■ J 4j ^ j~ +S oi 1 <£^ ^ J J 

oJ / VJli ^4 •illll (Jl£l idl>- 

l C_-Jjl- jS jJ t JJ ^Litl ji <S^ j Juij ji jp-P^li 

^^ji oijjl j' + S ^ljiL*i ji LJLp 1 JjT 4j ^1 A — *«y-*“ j Ojj j .la> 

^ ^-A-> Olji t Jjli i J-y+5 \j Sf 4 j Ojl J>- O^j-i ol^jl . ^jA 

jaj Ujll <j C—-l 4 ^ y_^J j f JL* 4^ Jjaj ^lai jl^l ['f^l ^j-> . ^jA 1-Lj 




fXi iJU* j. jSI j t L./-^ J_ai 


. a yi ob c,;—1 t i —S JjI .y i-jjb*- fX* b J 

k \>J ■ a jb i I j* ljr -j kij j-kj ‘ ,•JJ' 5 <JJ* J* 

oJbX Jjlj_»1 <i k JLJLjI eA j£ jl Jj jjj 4 -j JA Jji» jA Vb kljj-l »j Jajlj-J! klk»J 

ljU *ib il-U; I jT jl JJ l j pjf jj jjbj Ji *S Jj j-j> Ji ■ AAj$ ^ ,j4~* 1 

y i i- U <£ L*j? oljJI jl . xjj—J-SLlI t ( , ^ j Ly »j jb) JbJL»lo.i J j j-b *> 

• [VY ] C—*1 Lfl yjy* Jil*j jjjiJ i ^ (j^jUjL <; 

k jlxj j y>- <k ila’.j jljjjLiS' jl ^ja-w; <_5” C— *1 1 _jIj^ ,jjl j-S i 

<£ JL 1..1 <.;«■ < j <_j|jj JjIj^ I j *. ! . ;■*.. «jjfk ub» j jj ^jlj 4 cSjbJ 1 ^ J J ijijr*? 

*$ J_j j ^y jOi Aj . Ay *<ib XXi ^JX-Sjj^- J u 1 * <J ..J 3 >-‘ * jl-* J tji^ >* jl ^bwl 

ja VL ^ j^ ^yl-* j** j LSjWil yl .P ly* ky - *~ l J*l_)-»! jl ,j*ib *■ j-*l ijjl k i. l p 

k p~—-■ ^^il jl (_jl jb JaLj ,jjl <*-? jil k 4 jj- . Xib k Jbijl »A jf J <J lJ— ■ j jje ( jj *i»-jji 
«■ .ll»- jA y- j‘ jl J i (_J jJ^jji y >j J k LjJ ^laji jl i]jLjl fAij jl k *VIj »»~ ; 1 jJu 

Ji' jr*l ^.J^J J k JTj-* ki'y» J I -jjl ' 9 jlj^ J 

. k*■ ■-' JjlJl4 jbj 

(jl^ * jl ^^ij i_$b»i I X: . i b jL k [VY] Vajlj j Jjj^Ij y.jy 
^Ukjji ja . jj (J b*LS'lj ^JLJAib jl 4 ^^ JjU jjk k I f .> jj jj-frW jL*j ji 
>y c^' J ^yLJLlI t}^ 4$ AjI^ ij- ^ -* j-Ji Jjj *—** 

J *.Ju j k_jXJ *Jb y <.\-a£ Jj I Jbl l yj *y>r J ** tjl Jb \L >l Ju k JLili ^ 

1*1^-^ ji Ml; (jba j tJ J-j OjLaj : O—ib jL k [YY ] ( j_* , ajb t j^ry Jb y\ < *jb 
il j jjj'S X-—.1 i S... * . ■ .- ; T jA ij j-jb *jy$ jj-;* k j£ J’ib* (jl—fljl*» jA j y~* ^ . — ti 

k N b ^1 — -O J kjl J-jJ 4 j *-* ■ ^ 4jy -t • ll Oj^ —i_» k jil jjb . A jljLj k La < > k I ■ ' ■ ■ * 

oL. J jj J-* k O jl J_>- Sf jl • .-■■»' »J-*i ■ jb P-. .....I k yj ll - kJ J j j—» Jj 4J ,*£ Cj) 

b k i—<1 Jj bjjlj I Xj jbjl Jj iaju k kj Jj X? Jjjj» jA V AijS ^ 


(iy' 5 ^* ‘ ^ k^^" -> 3 • c —' 

4 Jj y j-+ ji IjL«J l Xjl-L? ^ jjl 4^ ^lkjl yS' 4 ^lS jjiaj 


I - Parthenocarpy 


2- Endogenous Abscisic Acid 






^x£ J xXj Ji jr£ jjk 


• [ ^ * ] C-—*1 ^Llj\ o j £ jl jl*j a !>- j* j> I*- ^J-alj^ 4 ajIj ojiJjl a£ ^ j j j 

i jij— * 4 (j JtfJ ^JJ <IL^j— «•) aJ LL * *jj^ ^ Aj 4 jAj jl J *5 — S' 

aIu*-j -0 jJ lo olyl 34 [AT ] olj^-*-* j 0 jJI&jjIj • L N V]3 

(j t j * j - ^ aJl>- ^*>) Ajl^ o JL-J< Ji <U-y* J (j—ij fji jijii J^ J-'-^ t (->-ij Jjl 

*>1<_>-ji T £ jjL-o j_>*j *£ J-o<jj aj*«-jJ j v <IL>Jl^ 

^Ijli 4 Alii il JL*J ^1 4 Ajli J -Ul j-i J ^J^JJJ ■!—«*J a1>-j-* ji 1— 1 O 4 J—ij ^J-** aL^-^-j* 

6 j ji ji SJL^-P 4 Ajli ilJu*U 4 CJ J jUilj! A^ jk ijLo-fc . ll—*1 *i J^ 

4 jjj ? T ji il^5LljL— A>-ji ^ £ ji J $ Ci^ jl^1 l*i jp-jIj '■‘l^mj 4 JLij ^ ji aJL>- 

J—ij 4 ^JLtfl AiL^ ji 4 Alii \ ^\ I & 4 JJJ T ^ 4 il A^-ji T & ji J 1 Alii V * / £> 

J 

O^j JUtf ji ji Aili -L ^ j ji t ji>lS r Jl^ ji VT ijJL?» eJLAioLi-i 4 ja\ ^1 . ai jS 

j i * . ll—1 aliL jl^> j^ T A LfJ 4 ^^JLj jj ~lJ jj 4 ^ili-> ji . c.-^i 4 jZ+S 

JjJ j^j^IJS’ : jlu-JIjoL, t [??] Jb_-1 

i ^JLb j 4i _/^ »aL» j Jt tm y^}j 4 (J^ 1 ^>Jl. ’ ..« J- C . U 

<ili jlJl»j *j jJ*»-^ J ^ J^j* j^^ i>1j*«I t i> J Ja —1 jj Jjl y ^ J^ • 

(^lo jJ <5 *ij T A ia—■ : J ..,i.. t b oLj t [VA] jljlSloJ* j 'i/ijl j . i *J» 

\r 

j i c>J--. ji *ib Y /V t o. l ,-.. ^ •ujJL— \V/A fjlji 1 . iy_ «J_j> c.—5 al__ 

jl .r~~* J 4 II Aj 1^. jl 4 Ojl^^ L . e^j> 4 Ajlj OjJ -la--* j JL* ^ ^^JL-4 6 T 

T * \r " ’ ' 

^ y, y ^ 

-J L ^ .—-j J j) j >- "' ... J j a I w J— m ji <j|j a 1 jk_ftj t alj^—X jL-^ -->-ji — <t — 

’ 1 -ii- • ‘ Y6 ’ ^ 

. d— -i L JL^ji V • / A j / A i_ .. J jj 4 (l^j j^l JL-S 

0L ^ PBW226 j PBW154, PBW34 jj <- L t [TV] jjjjl j j Jjki 

ajSCL-t- L & C - . t LT *—ja ^.yj~* alJi-J i *_jjJj ^ ja ! jLz^la 

j' J-* jjj T * J^l>- ji Jl—•jij-U Ij *jla al-L_nJ jj.. ',* *—«.» . a_ji *! , —. * -« ^ .... * » (j»ljl J 

•j_j 3 jJ Ojlj*- <t*-ja Ja—• U 4 jla alJuj . 1 '■ ■- ' «a^ ~.. . a ^jlj'^ J-J * 1--* ' 

1 4 ‘ 1 yjy.* 'r-yyj *—• j* J'j-i 1 •■>. j£ j’ JJ jjj ^ * 

Jj jjj Y" • OJa ji (_JJk—ij yt- «-JL«.. * ^ L 4 j‘la alJLuj t ( j-l*wJb . *l^li t Jj_—«J> 


1 - Centurk 





Qj* j** J* ilJbu ! Job <iU>l jl^i jyfi [j . <X—l 4l*i b \_f s ‘~~ rM 4 LJLjI oijl 

N >\ / 0 Ij \T/0 flj j J L>w< jj OjI^^ Ja-* y ~^ ^ y& ^bl^-il t_$l jl 4j 

C PBW34 pij tf'ij, <ib VY <\ C ^LJLil *> J jl J_j jjj r • J* il w £ r jSL, Jj 

^Li ojJbhkA ji 4 i,_ -j Ji 4j PBW226 j PBW154 ^lijl ^^1^*15 ^1 . c—*.1 OiL ^jJLaLT 

U W/V? o^jJi>«-4 jij t 4jb^ oljp--* *-{ 4 il^iLbL*. > A/V b \ Y/YO 

4 [\ A] j j* j j*\ • -1 o±y 4jb OCY jl^* <j 4 il^-iJL- Lj^ji W / V 

-L>-l J ji <j 1i iljbu 4 ^yO»i*A ji J 4 ^kItI ■ * JL^Ij ji <L.U^ il_L*j 4 4 ,L.Ua ji 4jb il Jj*j ! JJJL^b 
4_>-ji y* Jo L l^ ji 4 il^L—ltL*- 4_S^ji W/CIj ^La^ fli J_L>w* ji 4 ^ il.il 

. ciL ^jL*I5 */Y j j-i>* jy ioj 4 ii 

o JlX15" - - ■" [a\ yS' "»* jl 4jb iiJlJU ! JCLjtfb jLfbl 4 [ (jL*-wil J j«mO 

JiSj&jSja ‘ i!^£*IjL*n ^ * ijJb^ jl ^j*Vb j^Lo ji j $ JJ—«l oijj f JC? J 

ial>jjj 4 j ^3ii ^1 . JJ—I 4Ub ^jLaLT 4 jj JoLS 4 4.Lb-< ji 4ob ilJbu 4 ^ylJLlbi jS 

4jLl»I jtfi j** *b . qJj^j oLjI 4j 4 [^T ] j o j [A\ ] j 

^Ji 4 OJ> ftlJj5 oJjj fj\ji ^>- 4 I ^1>-^ * jj->JOM 

<l >-^—a jj j ojL_«Jl (3j—* 4l0jl JJ^ O j—A iJjLjl (^i^J lo J . J ^ j—f ^^0 

C—“i 4 VU **^jl J J_A*^ (^J->* <L.Ja jJ 4j1j ^IJju 4 

4 La j£ j 4-oi ij/i. >■ .Vi 4 <Ju& j L j ^ ^U-S* C-iL JJLi <Si^>- tl-pL 

4.^ -S^ jjL- LyL ^ J 0^ J—^ jJL> J j ^-wA -- ^* » -L%1 y^>- j ~-& 

j ll yS j“*—y • ^Llii (jLdjI oLa^-^A 4 T * ^La^ j3 Lo>a 1 ? 4^i jJ 

ajlw LJLfr LI 4 JoLm jl^I j? 4jL *\ 4 A 4 V jbl yj ^a 4- > Jlj«^ y* \ <jLo 4 [Y A] j^\j 

*$ Jlia^ y» jLL 4 *y*ry* ^oLa . ^^ jl! <k>mJLi»o ji 4 jL C lJ \ /^o 4 iauljJi <j 

ib jJ»-a jj Jib j\Ji I oJiU OLj 4 [YY ] ^Jb . XS^jA jJ y ^ Y \j A>JLwi 

U>-^A j3 Vb ^b*^ ji oil Jib jlyl l^./aT>! a b j ^^1-oT <1>-^A Ji OX* oLjS" ojji <_$l y 4 ^ 

45 xi/ /JL- 4 [cr]^ . owi oili ^jX^ 15 il-^j 4 < jf** 

4 oJui ia_. k>^a ji • 4X—ol «X*1 41-^LJ* 4 yAJ jljpA y J*y* 3^ 4 

. X5 ,y aUj5 I j 4» JLw j 4^^ *j ji 4 Vb ^Li 45 X*i OLiJ 


] - Warringcon et al 



^_L^ j+j j J-Z j y ^ ^ * 

4 j j~A ^ ; A > J <_£ j^ll ^1* o JJ^ jj NL <_$lo 1 C—ita (1 )Lj 4 [ V Y ] 

jjt*j <»«jLi>- *. C—£1^ <J^ [ T ^] ^_£ j->uaJ^ p—*»Li Ajl*L_tf- • ^J jl ^y yj lj aJ- 1*^ jj> Ij Ajlj j!JL^j 

J C. t^\y ^>\jJ ^U Jj>L* 4_£j 4 i <> 4 N L 4l^j! j^~ ' 4 ->"J^ ^L-s^L^I 

6j_j^ 4j 4 Jjl .lJ^j lJ^]^ L* jS y£~* y\ < <j\y& aj . *jj y jL*—i aj 

. J y* y j>^~* 4 aJLI*^ ji Aji.> jljLfcJ ^JhlS* Aj LSIa^* J 4 .JaL^J 

Ojl j->- |»-U^ a-S* iSjjj y j*}j{ ^ (jL-j 4 [YT 1 J (j!j l)L-j>'»- , 1«^ 

y\ ji aJLi*^ jJ Ajlj -ll Jl^j , Jl>L^.* jjJ®j Ajl.5 ^l*X .rj 4 jl^-S 

; jlo jS <l31—^>1 «jL?j> j--4 L) . .lJ^L a*j>«JLjw< j j A)ta jl 4 y L o jl ^_>- 

ja^. ^JL4 Aj }\ <->-J^ j-* ^j\ji\ <^\j\ O 4 Ajb JJui y * J O^j ‘ d ^ >m j-* 

( jlikL£ jl 4 ^j^nIo g- A*-*^ . JbL^« A-*^ J-s^Y Ajb 4 Ajljjj Ojlj->- ji 

Aj>w jlJL mJ 4 Jjl (_$t«^ jp- L jJ 4jli j Aj^j jJ> 4ljL^ 

iS^~* iSj^ <> J? J 1 J * AJ i/ 'j j* 


£y$ toyi 

Ij 4 <Ll ■»«< 4jii jljUJ <-S" ^ ^J—? ^- •^ ■-p- t J ulA U 4 4 4,5-*-^ ^ 

kL>-jl <*!«—1 ^^SJLc- jl 4 ^ yjr* ^ 

Aj 4 O Jw* J^ ^ t^Lo J 4 -iJ^ 5 <_J-* <UjLp^ Ij f^J^j\ 

Ij 4Jl?Ji aJL>-j^ aS <-.-. 1 y ij^A " ^J”"* y iw>al , L->m^4 

jjL «j 0^—*j j 4 aJ- 1^ ji 4^>«Juw< ^1 Jl-«J y~+£ iS 4 

J A-yJL ^ S? J 4 A^>«1^-m*» jJ <J^i^ ilJl-«j ^L*l_S r O 4 <->J^ 

^ “^JJ J j yy p : - ^ liJJ *- u - p 1 cr^"' ^j-» ^ yjy+* j- 5 * ■ 3 - 3 ^ ^ ^ <^>J^ 

(1)1—*j ji 4 Oj-S^-NIj j ^ j^—4-P J j~i i^-pIj J ^ jl^ y** 4^ ^ - ^ 

a j^-N l> J 4 ol>- ai^ VJA -^J J L$JJ j-* <JUlI^ C~—1 4 ^Lijl oJ 

^jA ^5 4j 4 Ajta il Jl-«j Aj aS ^ J> jl*>i Jl>W* I j ^Xij.aJj 0 JbJb 

ju^j^ VA/ >Ij T6/ Y aj a,Lj..n*< jj> aJ|j> 4 [ Yd) ] ^1 y?\j j j* **& J LJ* lA>'>^ 

* y ^ j ^ 4^1 j ,**»j 



y jl J\ J c J^ai 


dildjliAgjj-r 

t ^jIjjLj * i jl j “■' | 4 xib 0-L-i ^ ^ j ijup j—^ 4 xjb ^Ijj& j Jj 

^ jj j—J I j 4jb jIja j jj ,jL» L_£ l .Xa j J-- L i 1 i j xjlj jJ—i ^l_ji L> j ^~ p j—“* *—% 


<lb A j 4 JCS ij .! > »-» Ij y >J j JLi j (_jLa ajji JjJt 4 iLj <_jLo 4 J? jjiu 

• ‘ c — -l ‘- 1 —- k -*r — 19 y u~iU J u~~iJj J —hi JjJ” J 1 *—$ 

ji *S 4 J J-J ^ jk 4 <jb (j-Li ^jfiyai-u J JuXj ^lj J 4 ji 4 

■ **Ju* y^* 4j ' Jt 4 ^^ ‘jj-tuAb * 1 *i 
b J i '> L> - j jW a j y j*- j 3 

t o JU «* ai ^L:_o . -Lil> AL*tb i ja jaj j JLij JjI^j c JjLw 

£*_>»J j ys' ^^Mj jlj ^jjLia> ; oJ—4 ol ji aJT i ijb jL-j ojl * ai 

A^-ji ji 4 BjLil * ji <S {j>jjb oL*^ . -L-ilj i ^j^aJLi*- 

^^LjJ^il L . JoUj ^J_«i»i\j Ij j j ^ 0L-«j Oil* <ww#L^ Ojl 

J^Jo 4 aL? jL^ j j -Lij ^Lj l ^ iLj t -L-ij c«p j~* i Ojl j>- 

c^- j* j^j Ijil ^ J—^Uj 4 ^rdlfil ^ ^ ^ j 

, XS 0 ^ j d>ix>~ oit* ^y>mJ jj Jul J C)X2t |+S j\ 4 

. ^ A J^- 4 t Aiij Ojj JbJui Aj 4 JUijj jlill Aib 0-L* jJ * JJ} j} j£\ 4 JJjj 

1# T ♦ ji Alb Qi** jj j I r.:. ^b ob*i c [TY] j^- j j)} j-r4l 

J X^J a Jjj , JLi jb ^ d l L .T^.4 ^l^J LwJ I L<r *^' 4 Ojl ^TJ* 5 ^-Ju 4 ^1 A>-J^ Y * 

^1^-* e j Aj L^U; ^ioljpjl j JAJ y*i 1 >■! 4 'i/lj J-* Alb j+J 

li Y * AjjJb>«^ jj 4 Alb O-i—i jJ C-P J~* OlA^ i jlj4 

0-^-i c«p j~* 4 ^1 ^SLiiU. a_>- jj T • Jl j* Jj • c^*l j "o ^ 4 k_>-ji T * 

Jll 45 J»j— J* ^kJ AiL-^l Aj O-P^—- 4 ^l^jbj . JjLi O-L-i Al 4 Alb 

4 ^ 4 L $ j ~~* J-* 0 J ^ Alii 0 J—i d JJ^ 

cA* 1 - 5, J ^ Jt^S^rT 4 b»i ^yLil^il jj I ji Alb 0J4«1 y A^jji Q.l aU j-5 

4 T Y t Y^] ij! -»l oJLi ^ij\^ iJLlCU - - ^J ^jlxj . Jjvl Ai 0l 

. [VY jfK 



f yi, J AA j iSjJi 


H jlUj-tf^Uj : oaJbOL. 4 [?6] VjjIj j f^L-Vl^L- 
>r - ' 

j\^ J^-.L ’ -bb tj* ^/LaIS" *bb jjj 4 Jjj j—jb jIj^AjI-j *>-jJ ^ jl b j 4 Aa£ jjb*j 

0 

Ixj 1 jb*LS' i <jb jA-i jj ^Ijj 4 jI^^oI—. *>-ji ^ — jl bo jjlbljil Lj ; aJj y*j bL^I 

4jl i j j J 4 j.L-.j jb*j J J 4-5^ j_jl *jj£ *J * A—. J jlJl A»- *J <ib JAJ 40£j—. J i xS 

• J j'-b <^vry Ji^ 

j_^jij] irvr-iY'VY ^bj Jl-jj jij*' <Jj ^1^00^.15^1 Lj^Sjj 

jjj jJ ij’b jj ^/±A \ I f U • / ^ j-i 4 *bb jALi jj 41-fc j—i 4 [eA_b j -- ~‘ . £ijU 4 jljULo 
.Jj. Mb (_jb«i C-Ip <0 4 4l»P^ jiSYAj*- J 4 jib i—-j (jbo 4 j Jt>yy ^Ij^- y* J 4 «Jjj 
jjj TT <jb j.,i»«< jj ojjj t j^L. lS^- 4 ^ jj *-Jf Ci. .»l »jb jl ,.bi »bju 4 JL->- <i . 4i—»l 
4 C — .“I eJ £ 1-Lj JJUl jjj YY“ 4j 4 0 jjJ jjl Jji» 4 'ifb jjLo jJ *£ ^jyp jJ ■ «XXS Jji» 
jjj ^& b V • jl Ajb 4jb jA—S jt ej_P 4 j. 4j*b jAib ^IjJ ^ *y* 1 L $J-^ d - J ^-; -I jljj J 
jlj YY /rb' W j\ ^jl j>~ aj-*Ij 4-S Juj y^j I ^^ ■■» 

^lal jjl jjl jj jj 4 L -b.il s j yS jl j_iu jj j T * o J—* ji YA/Vb YY jX 

j - »b ^Ijkl $ a— u>ji X/6 jX 16 J> <j 4 4Jb jl y% jjj 4 il —- 4 —/* 

Jb *j~£ ^jlj-^ 4 4i_»J4j £jbi j_j 4 [VY 1 ] VajIj J J_ r -—iL» _JJ j_jj . 4l—.1 

al/jl— y* jIjI jil JLJ^ 4 il^SLib- Ju^jaTY/V b* W/V 4^^ iobjJAS' 

^jlAb —5 /.& 4 j^-*b p_ij ob jl j* j jj 4 4_Jb jj i j ijJJ ji L*j b—.. < <1 


( _jL*b^ 4 L> J' ■ - -i 1 j—? jl a_hj jjj T * oA—< ji L-«i L» 4 *jb jlj> <3jj 

jlj—-« j —j j bb jl j* j jj ^jb*b5" iS^ ji ‘‘— A ~* 4 *l ~ - 14 _S jl^aj jL —j 4 ^jLb . c—-I < — ib 

JLl^ jl^*o. • c~—I »iy. XijUxl* 4 ^4_ikb^_* (»Lijl (jly_ j.1 

k^-jj jh JL.|j_il jSL-ZI^ k-jt-jj YT/6Y b- IA/V k>bjj 4 PBW34 r ij 

i$l jl *, J.I j^L- k^jj. YT !?S b- IA/TV lob jj PBW154 ^j ^ 4 I /6 j!/L ib- 

IV/YP ^Uj< objjPBW226^ij^.^bj 4 {J \ /*T jI^L- k>-jj.y» Jbljil 
JL*L^ 4 ^ \/*6 4 jl/^L— o-jj jk^ljjl^jj 4 jI^SLoL- io-jjYY/Yrb 




fdJ y jl y\ J i _|*-*j J«“* 


Al lj[ -•* 4 «j^jA - <1 l -— jl t Ojl j—* l A j I_/-J* 1 b ‘ [V^ J ijtjl£*Jb j VAjlJ 

ta \r ''' ' 

l $j4 i ^-r‘ J ff-*J C ~ 1 * 1 ^b y' ‘ i>b-Cj1 »■>,/ jl wlju 'JJiji 

(ju^r \/\ ±y/\) ^/x*r\t? ±\/? 

t aJIa JM_?- ja ^bj jl ^b—* -*l—*^1 JL-^A j ^ * 2 . o—I a— i—ib 

jj^.^ 5 t j. r „ L i pbijl J ' A * ■A'l 1—^ a, > : ..; - J ij c~—I—>- jj---- : . ; 

ojj j-i -U*>ji Y Y L j „a j AjLajjL^ . -Lii jLLi 1 j C~, ■■*L.- ~> - 

c <0b jjj t JL^ij j\ <i >-jA ^j>\ ji . Jule^^j jl ^wLL_>- ^^juI b A/l^ 

^In* 1 I^ j»\ t <Ili *p ^ij^LiT c aL. * — x ^ Ajli ^1 J—«j ^LaLS" 

-jj j l YY/Y ^La15 L c a>-j^ —— ^Lo js (<jl-** JJ^~ fl jW^> jc^) 

* - ^ 

-U^ji ^Y /V ^LaIS" l i ;!a>- b (^.%J^jI aJ l i - ^ J ^ c-jU 

4.Lx»»* j 1 jl ^Li wJ b J5 Jjiaj . JLjI ijL-^ 1 j O >- ^j-- ——-j b Ajli OjJ 

b VIj 4_j C * .- *^ b i I eijl -Ljmu a1>- ^ AjI^ 0 JJ J b ^yjL-*wi <JL >• j-A 

s\ ^^LxiL* yb ^^LjI ^Ijl <j b i#j_>- ^jl . 

^1 ,1 Ml J ^1 — A l—^ . kJlji 4 ■ f Lj l> L5 ■ X A ■* b ^ ^ - '^ J — jl y'Vlj 

jj;ljb 4 JjI (j b Aj^Jii ^yjl . J»_jO j£j 0\yyj? AjI^ (j jj J-*l L b j'-* aL>- 

. c—-I j-jl »—• i o\ j£j} —::—jL L i i jb c-iLk-* i \.f9 ] JLl-_ S\ j __ 

j t -lil <ib obJb ■■ ■ »* t <jli ojj j <jb ^1 JluJ <S o 1 t ^ij]y£ t. La 4 " ib jji 

oX-i u'^r ‘ *jb j jj b ‘ , j-‘ jjJ-ljl tLx, jj <lb ^*15 '%^s- 

ji i_jXj <ib ^IjiL .S — ij ^Jjl j\ ji *S .i-.-tL 

,A'.'—tb aLx- jj I j *Jb ^ »_l*_p j i o—l iJb) jS U x»Ju— (jl a jlpLi ohJ^ 1 

. (^— V ^ Jj J>-) 

A ^. 1 '* X-a <J • ^Jb JL-lj ,' JLL— Ia t [a • ] JJL^-a-A J L*L jS 

j a5L. ja ^bJbl oa Ji jl J_i *S ^£s±~yi aI_^ * aJl»— JUil i r ijjU- ^ jo-yi aI_^« ; Ajb 

jl Ja-j aS’ ^ jU— jU Al Sijy O? y>~ aLj ! Aj-t Sj_jjAa “L-? (_$' j' «.--,» 


I - Najah 

3- Current assimilation 
5- Retranslocation 


2- Hobbii 
4- Remobili/ation 



f-L? J J - 5 _> JS'^’ 


\K 


^j-l*- A ojL»-i ^L» jJ <S jjj jJ . tj^-i 4jL— _p CJy j_^laj 4 ,jiL«Sjl »Jj-? 

j ", ■ ■* _jJU ! oJ »_e- £^1» *—- jl 4 ±y *i -»b Lb ji <5 j . *' . ■»j-JLJ il : L... — I «J_a1 

«-l 1 a j—— 0 ^ j—• iJliJ! j i \£y jl jj* y^ (jl^JU—* (_5 jL»- y~* 4 ^ji t5j^r 


jl y-A J J_>i_* JLL-'JI C .. «lbl <1 i. C—jL^j yi J i 1} jS ^ j—alj i ol—_? JJl y_l— _p 

Lj- j£\ . (^— \ • ejl « — JjJj^) l 1 « —I aJL— S...s\j i (jbLb OJL— jJ JJ U'.a L ^gj-U— J ' ■ 
<5 <_$jJL-jJlj 4 JL—Lb J ji l»_f-»j^>- uSu t yj i\yj, j.L»»_» jLiJjl 

t Lb 0 jj dJLA. 5 aj « ^J jTa 0* V^b.w ■* t L* Lb 0 .L — jJ #j _)J (JjJ* jJ 

L 1 _ r i_ ! jj J —Ij ijjj jj Lb jJ— 1 j' jl Jj_j 4 alj_* l— li-l \ ji j . j— ilj^ 


4 JLc-l 4 LJb j J—i jj ji *S ji . j'j-* '—«Uj j-* u*> J? 

1JJ . [ 'l t j M 4 ^ A ] JjL ^yt>[ ,.n ; Ll Lb ‘vt -* y JJjT j—t L 4 ^ j. ll—i j * * J 1 _j—* 

Lb i)JL—_—ij jJ j tJbf’L L_? l1—j '.' Ij i jLj Ojlj —*- -UjL-* 4 ^Ja. »—a^J-al y t' 

Lj ji jj-i jl 4 jji' • ■>■>J? L^i ( _ # ?-L r S'_}y^ 4 j 4 Oj^-i ^ 

Ub ajb 4 ^ * A 4 j J 4 JL— Ij Ub Lb L ^alj-»l jl a., L — al_ 9 *L— jl^-A JUul 

*>-jJ r • (jLaJ Ijjj . (^-P . [^ 'f ] -^— <Sy^ LI— Lu j iljj Ojl JLtfjJ (_5ljb 

lIj j JL— yj •->'—^ 4 J» jjjl yi * '■ .-I—b L jjLSL- gJ-jLLj jl {Jy ?i 




a_j-» jb~ j—jL ^iib jl ; x_i— b jl— 4 j«— IJ jjj jJ 

jlijl 4 1 j JJ O-U jJ 4 Lb J (J** 4 (jjiLi-bl «J bj-4 

j i.Jijj*’ j J 1 ^ jjj ' • ^ ^ j* j 1 cr 4 

<S^ji 4 iJ^J*** *— J j*?** 4 OLj L-^iJ 

(. jl . I oJlbi 4^-\ V /v OJJ^ ^jl jJ |»JL? aJIj Ojj 

Jf jMjf *\ ^^jL- ^ k t)Jui jJ O^j Ij jA+0 < [ 9 1 jl jL£l*_A j 

^ k °J , r > 4 (^dj^^ijH c/ a r- - J ^ •JJ-^ j-> 4 Oi* 4 

. JuiL t> jlA>-ji N V/V Ij ^ 



{XS a j> ol yl j i J_ai 


a IjSLw L> a>^ a — j — Aa —— j\ t L*a I ji I a-» * w^S | jLa£'l j — A — ^ ^ tj UJ) Jj«l> 

to ^ \r 

(V^ a j l»■* a—— a ^1 ^ImJ I) * " |*i^ Y T li. »jia • 4a I a fjXi ^ j ^ • *' • ■■ » J> I^a 


aly£-lA—■ *>- jj j ^ j! t L*a Ja j ^1U ^/LalS* j— a jj a»» ja - jUa 

\r \r 

al A^ja -j - <j al £ 'il -* 

TO ^ 


lu-_>a - jUa 

TO 

al/LiU 


Tf ( 

«'► _>a -jlaa 



- 

- 

- 

- 

•/6> 

Y/A^ 

1V/A 

- - Jj 4,|»JL' ■* jUjJ 

tr/ • ± r/r 

T•/A ± Y/A 

W/A ± Y/A 

A A/^ ±Y/V 


flAY 

Y-AA 

fV <4-— y ob jjj 

V/6±T/- 

r^/f ±t/y 

Y / S ± Yf / \ 

A-/. ±\/A 

WTa 

A • /a 

T-/V 

Ai ‘ - _p «jb jlJUa 

TA/t±T/- 

T/Y ± Y/A 

AO/T ± T/• 

y/> ±Y/r 

\/Al 

A/af 

aY / a 

f *< jjj 

- 

- 

- 

- 

•)1 

• /aY 

r/r 

<Ll* jo <ib jtjuJ 


<4— jjJ* ^ 4 pf y % y j j j+t jl" ^ 

^u^xje t 4 j' jjj * j 1 _T 


c5^ JL-j * [VT] jlj jjjjJ 

.yjj—^ ji i -LjL%j j-* I-ljJ t jl ji^.—■■) L-* —1 ^Lo 1 j 4jlj r-*-^ JjJ 4 

^ w- -r * 

j|opjj 11 ijLo jj * c~->l Jjul^« ijU j-? ►jj* 4^ t *jl? jj 

\9 

jj]fl-r 4 ^1 j£- *«1 -- 4_^- jJ ^ ^ jl O jl _*1 L * AjS 4*b J j j . jj >t • J_! jj 

\9 

U Oj-? j' -i-JLj iJJ j jJ fc jjj-^ p-*J J^j-i 0jj ■ -H^-i ^y ^r-*^ j-^ 

C^U 4 4rfl JJJ Ojlj->' <JN-<-^-jJ T ^ / • V 
T/t 4jli Jjj t 4^_>-J* y ^Ij-il JjLi-* jJ 4 —- i-^j^Tj/Y Ulw>J 

l j J l ■* ^ijJ j <#b Jjj >1 <iajl j ^■“V • jL «» . -* * JUjL ^ILaLp5^ 

. JLAi^y Jlw 








f' r* 3 j y. '-j? 



jl kJI i jj ojl (uj) i Juki* oL» (oi)l) j*l «ijL-i 

W jl ^Liil) C-J |^ij^L.* !oL jj 



(jjV -»! -^J“* 

jl*i jj ^-uS 1 , ( I - H ) j ( □ - □ ) piS jL**Jl> ji i.‘l ■■► 'uU ^ji jji Jl V ijLkJi JJLi 

^ji IX jLiij* gyj • >xi c-ilij^pjJ jl*iwl,;.«j1 B jU**«]f jl U*Jli> . juijf c-ifiljC-iiL. i»ji 2_i 
T Y \ 9 

( VY ijLJr A—* jl JuX« u-^llj^ *J 1 UJ jl l>Ajll j »Jl£ i J ... 1Y jI■ - 






{Xf i JZ . 1.^6 Ji jl J\ j i l*j$-p+i J^ai 


\fV 


jj i *-Ib ^Ijj j JL-lj C—tj—* ii <ib u jj ^jblj-il CJjl j->- ■<—>-jj jJI 

(jL*J jj 4 <ib jiS 1 JL>-. > ■* ..■-I ob uLij 4 (v-j 4 4 _j 4 >—i)l 4 _—J y <j) *\-A ijL*-i 

<ob J—ij c-t-j—- , ( jjj jj *ib ‘ W?) c —»1 • JL*t c—«j*j <>-jj ^*° 


jl jj'lRj t^bo ji J 4 C-»L<1-J jJ»J 4 ■ ^ ,..^J|-■ ■O'jJ - J I_ *jjju»w_4 J3 4 f -Llf 

T6 ' 

4 <ub Ja>- J— j j *ljj jj Lo j\ . c—ii 4-ijli j ij 44 jl ^ ... ri L»« .T. 

T6 

jl 4 to ( jijl jil L ^ . 4iw<l «JLi «jb 4 4^J 

. Cm^I oijS Ijui obi i <jb JLij *IJL>lS" ; ji o-jj XX 

' " V V 



>i/« ivrt tr/Xt 10/1* ll/J* 14 /u n/M 


( jljS-fJUtrt ) jjj f>—»**£ Uj * ^ 

kjJLgJLdjb? ji B ( Q ~ Q ) Ub ji ^ Cjj\ j* I —^ —A »ju—i J5Li 

uljk^ljj jl i |h!^ j < fjW* 4 ^b(-^ ill - H ) jjtj • * 4 i- i-J 

■ UWUM 

*/b J-lj . y j ! xJlj lij u£^. o t jjfMtj jLij j> xjl> jl * > 1>L» jjj, uiJI 

(vr ji^D 





f ■ ^ J - L '-> ‘JjJy.j? ji ur- 1 


\?A 


L 4 J L - Jj j *lji j <>li JL*£j C-—£■ilajlj 4 [vr] Vijlj j 

J C-wt- j—* 4 OjI jr>- ji . Jlil Dili (jLjLl 4 ^ 6jL*-i ji IJ Ojl j>- Ol lj-Ju 

JL-ij Q»*P^-*4 4 (il^j£*I->L*4 <-^ji —— — - ) 4 Vii j^L-O ji Lil - i^J iLj ^ ^li JLXj ^Ji 

(. il- o-jj — Ij -LA ^Lo ji . i v C—<1 j J\ j 4 JL-*j Jilx>- <> 4 <>!i 

YA Y? * / / \ " , 

L«jj-dj <-£ ^ j_>ij 4 OiL ^L_*LS” OX-i <* 4 J—ij 0 -L<* 4 $ ijj C-oIj t^j jJaJ <jli JLw j 


*J JJJ 


\6< 



06 0 0 1-0 12 1-4 1-6 1-0 


( J*^ Aj|^ vj ^o ) 4jll> Jjjj J 0X^>*iw 

I*jl^ ^ l_^ ^l>Lo ^llj -Li j o-u j c*£j— aIijIj '»j Ui <p )-£-i 

jL_-^ > ( H - I ) ytj i *1 ■ ■■< ^'L—• * wi;' »j^ 4 > jl B ( Q - Q ) 

j£jl_4 t iljLtl . oi a ,t ;1 jj jl i , « XX j * ^jL|» ^UajkJlXm 

. IX -r , II -Y . 11 : ^1 r^<t * _i j jjj jUU 

y y ^ rf 

(vr ijLJ ji ^LJI) iljSLsiU^ji 11 -V J 11 -0.11 -0 . ll -f 

rt n ya y <2 


L-jJ 11 jJ ^-L? Vjb ol. a .. tf j pjjJ 4 [VY*] VJjlj j 

> 4 \Y 4j ji jXll L-« 

jil b <Jb jjj jj i ^l—i_*l ^ jl -Lj jjj Y A 1 jjj JX J j J ^ W,J 0*i 

v- 4 j J Jjjl^ 4 1 * jl ud^jj aS" j-i-lj . c—^1 »-Ll »Jjj jb JjLiu 

4 [V^]01 j VjjIj • [f * ] X-S - u* 11 0 . 1 . — * l l —o <> Ja—*J 1 l j— (. jjjjj 

ijjj jJ lj ^ll Jjjjl—lbj 4 ll.. ^ ^ jl 4 Lo L 1 .il--,.-i b l)L^ 

yy ' \r ■ 




fX? i flu * ji uT Jjl j 4 Lij? 


Jj_j_vs ji t <ub jjj -l—**ji Y 9 JjL*—* Jj»L? jjl 4 4 ‘ .»b flj\j j*->j ^JiS iJb 
y\ t jjjjL j y JoJ j—u ji j i C—uul *A—>_p ^ Y Li » fljiiS l LijJl— S j*ij jJ 
*jj jj ^ jJ *1 j 4 j*Jj jj 4-jb l) jj iJjjl JLJj__*l c MLojlj •* - 

i jXiL |»-*j 4 jy _p *—S' x>- ^ ^ T«jiL«_ i Jjj_>-) j$ L ;yu jJL? 

jl_JL iy->^ jl \£j ** LLi o ^ -—4 NL (jjL_o JjUL-* j j 4 LJ^ ^^J LS 1 *jj <j 4i»— ■ ■■■^ 

. o.„. 1 1 «jb 


J ■ T t L <4*J J ^ ^ ^L J ji aJLI^ 4jb i yuJ uli^ ~ ^ — ^ Y 4jl a ■» Jj J> 

\? 

(vr ijLi^ ji^uji) 




A/r 

jjj <j 4 <j'b oij C> L>- jli £j,r* L jLiil 4j_/ jl • jjj 


Jjj j.> t <Jb j3 *J <ib -l-Sj 

r>/t 

Jjj <j l <Jb -Li j ^IjJ 

a>/r ± */f 

^ 4j t <jb jjj 

tr 

jjj *i ‘ j* L >i'-^ 




{XS yj, j XXj JjjJjijj ji 'Lijf 


W« 


*>j i —— ) *Y (j ^ (a J Arf >■ " ■ ■ ■ III « -L? *J j J J J ^ JJ^ I ~ ^ “ Y r ij l*J* Jjj» 

Y Y 

^ ■ - j " * t Xy*J Ij I ii'i M > I ii ^ J JJJ ) *U li *"' *^ >-i> J } > ( A L> 

<VA ^jl*Jr ^«u j! L< j I) Y • 



\jy~jJ\S pjj fXS 


j&^ro 

tfLH 


YV . 

-cSUj 

YY 

4 >-_p 

\r 

ji _^iL. *>- ^ 

ui*tf 

YY 

4 >jJ 

Yr 

4 >- _p 

j 







-will 

: 'J* 

YY 

\A£>£>± Oy’” 

y^o ±n 

Yr 

\A 66 ± Oy’" 

YY >9 ±YY 

ji ^1 i J jj 

(mg) 

r 

?A± y/Y“ 

v* ±y/y 

V 

aa± y/y* 

&<\± Y/Y 

<lb iljLAj 

---■- jJ 

yy 

ya± ./r*** 

f r ± • /a 

Y? 

• *• 

yy± -/a 

Yf± */a 

*Jb J jj 

(mg) 

- W 

: \L- 

yo 

YYVf ± V.- 

YYV 6 ± PY 

rr 

• ♦« 

Y ♦ <\A ± YY 

Y *Y Y ± V Y 

j* fib Ojj 

(mg)<L^ 

YY 

6 A± Y/y“ 

??± Y/Y 

Y 

YV ± ./V" 

Y^ ± Y/fi 

<Jb ^Ijlaj 

< 1 . 1 -* ji 

Y Y 

Yf± •/d*’‘ 

yy ± • /a 

YY 

YY ± Y^"' 

YY ± Y /Y 

«jij 0 jj 

(mg) 


. XiL jb ij-^ 4 ^Sj '/ * / * ^ J /* ^ ^ 7A | r jli.* jb jjw ^£jLi ■ ••• j ♦♦ i • 

■ JJJ J* gs*jr* J* M 4 «Jb ijjj Jj j> ^ y+ - > 






w\ 


pxS' ^ jl jJI J I J_ai 


Jjjf &Mui 

J-ij f IjJ J OPj— 4 j 4^1 Jjl>* jjj <5 t£j~£ jljl ^ 'jj 41j*— 4 jjl ji 

j—jtj >li>ii IjbJlJi j ^ J jb 4 .i,,**j 4 t _ r il,.l ,* l aJ< lL>- j-a J\ 4 aJb 

j ! J^ <0b JL *j a jji 4 VL (_5lo j* . J^ jl^i i [a jS *L»j^ jl 4 ^jia-^va iajljJ 

J 4 Jjli ^ JL-Sj4 JjL»,’.i jl J? Ij 4jlj jJUa Jt *'J- L ^ r l— aL? yl 4 4_jb -Lij JUf-j—« jp^l 
->ljj>j 4^ 0-4? jljj ja 4 -JK-* jJ , C—alj ^ ji Ij 4j|j OjJ 4>4-Oj 

'LaJ j 4 -Uaj 'jjt J-£1j' IJ (jLal JJ 4 4 JI j jl j* <jjj J (Jij-*^r-* J J 

JUJlj <£ 4 WJ^O* 4*1 jj Jj! ^ Ij 4j 4 jjj> jLaj j OtJLi ^j 

' 4/~*^ jb (<jb J<4^3^ J* JwTjJ 






U/ & Jam 


UAy? Ijb*- 4 Jjlylli . JUjTy Jb-L t*ly La jS j 4 >Jv ,*. >- jA 

iJLiJl p-k L i ja ya i, VL (^L»j ja Iyj i >~...l 4 j^ JUj i jl |J £» .- > ■ j L*y? oly I 

4 tjyJ j y . ; »«-.,> c .^ > - 4 aLL-*1 ^JjU w»T l y*£ j A^j L . [TA] Jlh»I y 

i^IaLo ja oIaL? Ji—ij . x£LL1 uIaLJ? ja 1 j (_jl ■„>,,«, f- yji> i Lij? ylyi j* 
j,\ji Alj Ojljjk- yy- ji *• *L? y . a jJ. y wiijju t *-LiS ^j'y*- j 1 

0 -*JLi* 4 y lyLb . hl« h »*l J—*L l y * jT J, i J Jj JUnj (^ly <5 yL* j hlJJLa 4 Ay ^ 

hi-—~j jl_* L ajljJl <J*j O 4 tJ SLl> ^JjUL* jA L$jl C-ajliLa XiLa.k 4 L »£ O <jl*L? 

4 AjlA jly aL? jL.- > - 1 jA aLjJ jljuL* <0 t»*>T4^ yl&A J JffLJjl 4 4- £ -— > - U ; >1 a 4 j 

j 4 JJ-_> a j.i .,j» oj^< 4 j Ij> L j i]l> Alj (_jL* jS j-J1 ja c..»*l ^^SL»j 4 <l -C ... I: > 

■ [V] AAj? y*L->- (^l*ajh^y <J y»l* kA^jA 

yly* hi .«■■•>■» <1 **Zjj hl~— i 4 aLj OjI y 4 l—jjL yl y 4 [ 66 ] jjJyjj jjl* 

h-»l j Ay5 h-jyUaa yALLa <5 aIa ^J>y yL>- uly y lj a>_>-• ^1 . xS y |*5 I_> aL-? 

(_J jLI ^jLI jil ■ *L*L ( y l JjLio jl jjJLi 4 ^ijl^aJll! jA aL? 

^ 4 JiJju''j'-'j-f 4 jyu j hX:^ y' JjJ* jl j-j 

4 al_^ jL. J hl^-y_» (jl j~a j»l L 4 ^ jS p—Ll 1 jA yj J JL* J ,y—-j 4l-fry* Jyl <j 

j Ay_? jly y yl* *A jA y .~-j ylj^ j hjl 0^1 ^j’i/ 4 ylyllj A jIa J»Ljjl 



J Xij l y. jr 31 


Wf 

4 Lj JL*T 4 _a1p jl *Jj> ^ ojl jj - ,■ ** 1 jl 4 4P jj-* J 3 J C- ij* A* <jl-*pl ( ^& jjJaj 

*-*ry ^ ‘ ij'V J 'r'"' J a '.rfj • J j' J J-*^ • ■ • J U — ^ vi-iT j L 4-15 £jU 

^ ■> i 

- C~-\ ^lJLj & j olii jjjmxj OjL*^*- C^wLi 4 wLij ojj^ 4j 

4 C-i,.L<i,i~.L ji SlL->-l 4 ^j 3 ilb>- oL-u» y. -A>- <; JjL—« 

Ojlj->- L»-j J M Lj Ij jj -bJLJ! jL£ j ■ -L-5^ ^y -b-L$J Ij d j ' 33 x ■* 

J— t S^y. b ‘ j 3 ■ 33 j$ ^y <• j 3 c/' il y* jlj__* ij —** 1 ilLL 

*$ • 3 jl— J-x^—• 4 J-^y jy s <• <Jy^y 3 '-**-» j 1 uj'-b'-* 1 lJ 3 s^ ‘ 4j—~: 
jjjl ^y*- <1 Jiiljjj ^ iL»«jl ijj . XjUj^ .■» lj sL^S" wjLltj 4 <jl*j^(_ 5 jj 

yy 3 jS 4 4 ^JlLt^JL* 4 ,>4,.>3 oil^1 i^l j>-l Jjl* 4 jc_jl*j 

^>w> oj ji^-« jil ^ • — \ «jl»-i - jl-L ^ -L>\l j j_j4* 4 «j j 

. Jjbj^y jUJ i^Sl*P JLljil ji lj APjj> 

£ijlj ji ji O^U j*Jj *jisLp. ji *-£jj>* i.ilvw « ^fl+ijj y\ - \ • ljU-i JjJ> 

\ ^ ^ \ - > 5 ^ • ^Ijj Jl Ji iLjSL. jUj t yJ^j e lSb—J jl c-iir 

( 00 >j’u. A - ^ii * jl 


( >■■■*■■* ^ 

><w 

kU j 0 

b y+i ’j^*) 

4 i J$1*P 

^•Lj #b jj 

4^_;is 

jjl jb) 


- 

r/^ 

- 

t/f (jlxU) 


C/.v) 

r/\ 

- 

- 

^Lol U>jW 

</.>•) 

r/r 

(70) 

t/f 

K, P. Nj/ 

C/rt) 

r/f- 

C/.u) 

t/^ 


<7T ) 

r/6 

C/.'A) 

c/> 

^Lil K, P, N j ^1 yy 3 jS 


jli juti <4; C .....J I j j jS1*p ,jijl_>»l JUejj 1 yl\ jj Jjib jI^pI * 


■ *£ 3 y-> (Jl4 jjJjbjJ-jL» 
- Ljb tj jlML C -. L yl 4 ^ fj;p ijZ *j c-.— < 4 ^ L tS^b £jL». IjJ»U» - \ 








jil 4 ^ j—j* L*l <i L J - —- > 4 ^If.^.ltl ji i JLdj Jjljl ji jj* C^jjiXj* i j ■ 41 — T 

• ijli iS j ‘ ""‘ I ‘ 

el—? Ojl j. .»- yjte j—> j 4 jj^Lj ^1U la ,>_y *2 Ljj Ja*7i_a JJjljj- Oj-jj L 

i JjU« u* j—~» 3j*j ijij* jl 1j \Sj-^-? j—‘ ■ s '-7 , i' 1 JlSjW 

' JLAJ ^jA jl ■ -» t j yj>- pi ft ij ii ^J jlju Ijj j 4 ib JJ u ; I j iljj Ojl j—>- eUl jjl jljj 

jjtL* ji <_r-*JJ '~ 0> jlj*“ *>■ Ji 4 J-lL ejlJul «J ilia- LJjjlaj *S”^ylaj 

. [Pf j (16] '*•--' j "j} r 'jlj)»l (^lj> CJjljl ilj ^j JLm <J?Ji 'l * Ij (S (Jil*—• 4 jCjJL. 

• iij^ ^ Jr*^ J"* 1 j • jji 4 il* j tS^i ji 

. -LiLj ^jA »JLj*w jlan'l ( J f 4 l* j£ ki-ejLLe 

>_jtu>-l ^ jJl£* Ji jl 4 ‘ Lj <f^l y» Ji jL*L? 4 ijl y» i_. I»1 ji jjilJ (j£j5 

Jj j ejji ^L*jl L C .—I ■ aL? 4 j_a hi jj <LjJI . X— ^jA ajl a: ,„| 4 jff» ;»J j 

■ -)^J* jl Aj \j j L \£j& jl~* il»»jl jl ‘ j^> jl 4 ija^ 

0W~^ C-a>-li«l ji Ij U t 1 j .V.i Jjli* ji jlie i^Cj^ljjjJ (_{j_il^« j^VTi .1) *>■ j?l 

■ '-■ ■■■ .' jJ'i/Li Jj y p ( i < 4j a 4 j ~ .t. . i C^ejLa-a j5Li 4 C—.<1 >i jS (JjL ^ jLi> 

OiiJx 4 j3 yA jil Oib Lj <1)Aj 5 _p»jj ^1 jj 1 1 aljt^i 

4 iUj *Zij\y cJLili L J L 'J' ! >r * ‘ aZj\-&- * 0 jl ^1 A-^*y+ > ■ a ^ l AjS O—*1 f^\ e j. J —J_JJJ 

. [\r]jiJ;L 

: jcJU ^ j j.,nA 4 U j£ cj jl— j» jl 4 ji <1 4 OUkL? .' U 4j jLu 
jl eL^ <S C—dl cf j U_«'yjl^Le Jj J - ~ • 4 La jf jl k_jLx>-l : T La^ jl e_»Jt? yl- till 

(jl^J ^1 il>»jl . -u£ cJa»L« IJ ij»- 4 JajTwa jl ijl* £ yP J*A ji (j^*J^ jl 

4 4 ^j>* Ij (jjjjj—<i *i*V J^jl* 4 <j*l^ ^JJ 1 * c . I^j^ jl 

iU«l 4 j/I ^liljil j 4 j> Jij* jl *V- jy- J*jlJ»" ciJjjl <1)1 jt* J- 5 

^ jM , X>yi. ^jA ^ly^A 4 L* jS jl ^-ib^-l jjl5^ jl 4 (J-jij j J 4 tfl »ji! kXij j ^ 

jS I j 4 i jli 0-*>l oU,? jlxiji-I ji *S ,_yl jlJLiL* *j 4 <j j*j ^Ijjl *S C—jI 4j 

i_jLxj^I 4 L« jS L jtjJ jl ^yyJA- <J 4 iijjii jl j ■ A ^jjljjl tj oL—? 4 JL—mL-j I —~\ LluiJill ,*a,a 

. ijSA*\yi- 


1 - Evaporative cooling 


2- Heat avoidance 



^ J 3 y. ijr^ j 


w? 


4 aU ^4 Ifjl ^ j\S <j lj aS^ C - J ^L^a jj»l£a (JaLJi 1 j£ S*^ • ^ j^ - l ~ J 

lS-s'^* j ‘ L f-3-jjy Oib C— i j' lS^. cJj • ■ A i '-*-'y i>bj J b -Hr’’*-* ilij cS^- 5 

jjL *ji 4 'j i OjLp <j , x5"Ij jjiij 4 aajjbj^-j *i j ■*- lS^ 

,. ; , i . ~ .,a 'k,±> 0 iji' 1 j'‘ * A J^LS'J.t^Ja SJ*?»a *-*.‘ 'J 

,jiLj oU-j> t L»^ jl Oljjj-? ^ J^^a-ia w*L ^ XjI ^ A ] -laj ^jLftlS' l j L *^ 

kjjlj^J^J j •*£ jt O^y jbiijiT 4 ^La—i j jj-* oLLrf> <L*>-jl . C—I a J—tiLjJUljj 

. [1* A] Jjl ajul y J *> 4 XlS y>\j\*^ y~“ J* I 01 *J 4 ^ y eib- 

jJ y 4 wL*ij J^AlsM 4^-C-lj 4 JujljJ Vkl <_jLai { jJ>jM-* ji A^ajUaj’ 4 ^KiL —>- ^lijl 

<jb ^1 JlAj) 4 £j^j$ (_£l—ft a 1 „ ' .. A jj y 4 (ji n k ***J J 4. 1 i> ^ a j j Q Ira ) j^lftjli A^j v—J 4 J■ <1 S' A^w 

. Jiftl4 ■>4 aj 4 _yj-) <_£»■j5 kib jJ_ jJ 4 (^1*5^ kJLx^i jj 

jj5CLap 4 <lLx«* ji ob 4 l _j&j jJj-j j^SX»_f Lj IjujLa 4 4j£-L>- ^ajl j^id ji aJb i 
oL 'i—o y t_j|_Mjut . ^yb 4i«-.., i -a i..■■>. « .* 4 4_j 11_»j—aa_* jL«-i)lj j l _fLual k,, 1 .i..< ji *jb 

4 JLiijb 4^ij *£ (S^ji J yAP-L* j> j' -aJ y Idyy *Z~iy 4^sJL>- Jajl yd ji 

jJ*-! j-* j> cS^-*- 5 jl ijl y '. C —k b jLjj 4 [P * ] 4iJ ■ [f^*] C — <' 4_..,< l> 

C—^i J-d^-d 4 Jj.a 34 4^*0^! _^kS’ljL»- jl aiLaJUal 4 J 

JijJ&ji- ji 4 jf ki»-J_a ai" t_jL»Cil b f lijl J ^^ 

ijy» (JaLS* JJ^i 1 4ij_^l»j 4 4 !. tS* 1 ji J ■ - ^- ' k -~J *al Jb»a (_^lftj jj 

j 4 jULS" (_jl jd Jaj^s jLf jL- 4 ^,- -J i»A ^1 ^-aJkj C-Jloi . i ,. ^ jl y a^U.l.«l 

k. ) . rf» Lt j ^Ja«A yj aJLL—L^a . [T ' ] -L-ilj la ; ~*4-^3 (_gl^J jtftL—S' OJ 
b W* Oi^a ‘ jj-ft J 4 \*r J 

. *■— ■ ■* JlaI yi- (jLji 


jlJjo j 4_s^j {£jj *£ j* t Ij OjjSjiuJ <JU^U <wjL>*Ij\ 4 

J 4 >wij oJkj^iij . JuMj 4 JLib 1 .Jjjj C—J~»y ^ 5 sJ c Jijb <lL^ 

4 JJ jli LJ^J^ 4^*^J 45 4 aJuiL 0.Lj5b jJb*^ 4 j} \ }y^> 


Jjjl^ ^Lj 4Judl_i 4^ f .^.J J c_jL>wLj 1 J_j J 4 <jjt J_I1* 

Jala* y C-il5 Ob j 4 JL-iU 0 -Uj5jjJL>»> 4 ^jT jp^I J ^ Jl-^L J L -4-a» Jjl y l ( sjf J Jj ^j) 


1 - Heat Tolerance 


2- Parleuliet 



wv 




*L>- ^ k-iLiwJI ijjje I 0 - 1 L? £*jU J ‘ J_J —1 ^ ^yjtj->- J->-lj 

L ^ J o _ _ lJ< a!^Li Ij <>«io- J-^Lu <jl*j jl 4 

OjjS jJl j <S jj y^* {j* y " i~J^J ^ 0 l>j_<4* jUjJyi ^_,l 

aJLjj <j <1 L- IJ jLj 4*—J gJa^> 4 L ojjJL 4>W *IJUJ <!L~-j ^jJLj Ij 4 ^jl^S* 

. 4 VL 

4 4jli 0^—i jJ tjr? 1 3^ 4 ^JCl^ j*j J JL*ij ki>-jJ Uj-f jl k^/LlJ*-! jjll'w* Aj 

OL* j ^y^JL-1? p~-iL *-5" 4^L»CjI ^ j I j o-^LS' ^jjIj ■ «jb 

jl <Jljjj Ojl j>- 4j^ ji Jau-jl* 4^5" .>^yl^j ^JLi? . [Y T] JlAo ijUjI 4, wUiJ o jjJ 

J<, JL—-ilVjj-ji X 0 <J L-O *5* j i J—iL y .^T il^K jJuL- 4->-j.> T X 

. [V \ 1 JbL*J jUI Ij j.l-^J 4 

p-JJJ J«> J j*U2j J 4j j^U 4 klwP-l jj >1? J A$ wL>j ^ Aj 4 ol£ J-> 

L*—• ^L-j j- s jtb* 

4 4j ^jLL* oUkUS* 4 [JjL-] (_£jj_^- i ji ^L-l jj . [T * J -LiL 

1jl>- 41 |*jt "jjj J,^J l ^Lj ojlj’* • L _^ i u r*‘ 4 ^ J^T^i ^j.ila'7 

4 ^ykL? 4 cf - j\ £**!** J Jr ^ 4 oilltl o4j 

4 lt j^S JIpTJLL 4 L*<j ^jLi-* OIaL^ . c—-I ( _ y «» ** 
j ^ .u.'JT JlJ^7 oSC*J 4 ««Li jj lluy L 4 ^bkwLwi 1 ^1 . JLLAi tjf* oL-^j ■ 

- [V] ^ Jj|j>- <t \j J> I * 4JL»*j J^J-b 


i j-iL 




■ L* jS <i c^-^J oL*Jl J'j-j o Ci 


4 4JLl^ Aj 1^ J_ftj 


y? 0->j^ jli j « C—-1 Ojl jj *^Ty* ^Jy* 4 Chyf’ ^ t 

. [T^i] *jl£L ^ w-j4 U4j 

4 j$y~* * JU-fr Ij J-J j 4 cJ«b^J^-L- i j} Ajli ^Ijl^j L 4 ^& 

i j*->*z* ^Uijl criJ^ *i 3 >r4; ojL^CjI 4 c~-±* ^ 

y£<* ^jj 4 4 4J L i»>< aS' c.-^l owl—1 ^tj\^ , ki-—«j*i 4 L*4j 

iajlyfcl *^/L i j£\+S' ^jj L" 1 * 0 [S^ji *^y* <3^^ jl 4 kl—il^jj o jtj Aj j 

Olw» jl i (J-a-i £ OjLwi jl jlji C—LpAj 4 * Jr?~* ■ “‘“-’k <^r* 

. [T6] kl—oJLi ji jJka 4 k-jjJLia* jU—J 



y. jjk 


WA 


Ujf A) JaMjc ciIm 

4 ^-»a X ~«. A JJ^t 4 a_>*_*Ii 4 A X jJI 4 (_£l j_>-l jJ 4 bj_^ 

oLLvo 4 _jU*x;I (jljj jLyw 4 Alb j J>\+* t jjjljjLj . .iaj^a ^_ r L*LS’ lj j j£l»* 

jjjLb i L >£ Aj JuiX a j ^lijl i»jl»»-Xj1 (_j!^j 4 . j_jj .1*1 y>- b j£ Aj 

j~* • j -a’_P J «L-^ jli j aj»Xj c~ »Jp 4 ji-* jj aJLx—. jlJiaJ 4 yj j j£X*p 

t jl*L1 j jl «jlii-»l L 4 Ajb jJ lX jj «jjj j ^ 1 ('—’ j'k « i _jaL5' ,jIkJ1 y) J_^>v* 


Alb jljj* j jj 4 Ajb jj_JJ 4 _Jbj- 4 iSjJ j_Jj—J jj jj->-tj 4 J -1 (_jAJ A_»»Xj • bjb*J (ji* CJjl ju 

j4 A^b JJLi jJ 0Jjj 4 (^J kl-^jXj) 4.-»L* 0Jjj 4 a I . X .J (_$jjjlj 4 VL 

b. -■ 4 | * Aj (_fl^J 4^> j l. J l 0 Ol—A ■ l~l jlj_X& <t 4 J 1 L . J 0 J j J 

. jjj jlS"i (c***^) j OjS oI a 4 -> ij ( jJJUj! jj pjtif*l £ 

J-jL ij (jJj^jlj l JLj| jl ^ AU bJ j 1 — JL I L }y*>-yA 

^ * - T 0 ji . 4 — X Jj-L_^- jJ . -UbL ^y> vXjjLJ X_* 4 Jlas ^jA jl 4 Ua-JJjIj . Jjjl 

jt 4 jJ A>4JhL^ 4 Ij-C. JL-ij . I 7 ■ ■ AI 0 JLX Ajb jbb 4 4Xri*bw0 jl '■-Sj ^Jh ^I^J - i.'4.4 

jaulj—i jj 4 *5/1; AjbjljJ* bj_) j 4 4 -uLL lj JxLL a ^a J 4 jJ 4 (_jl aJ^] 

. [i'A] JJjb 4 _^l AwLa^ (jLj-Lu 4 bj'jL'J 


^L^l 4 J-«l^-t jl (j^-i 4 \-a jS 4 Ajb OJ—Xjj aJL>- j-m jj jl. 7 .* b iI Jabjj 


*jiJ 1 


»l jl 4 I_«j_? A-J Jpn. 


•bijl 4 jalj-tbi . 


J_j 


-ty , 


■ -bjbjjaXjj 


4 Ij VL ^-Jjj 4 bOjL... -- jl jijS J 4 X *Ai, 4^ wib^-Xjl L 

j jj 4 (a-> jJJajt 4X—IL? jvjlj) ^ Jajl Ij_l J J . 3y 'i/L jljj ^ 4 ^^iXj *y»rj Jajl j-1 ji 

4 ( jj J C—iLS’) > jS Jaj I jh jjj 4 A 1 ■ '■ ■ 4 j j Ajb jl JLftj j aL:.^ j j A > 4 1.‘.,.4 jl JL*j 4 Ajb 

jj ^7_J xj J 4 0jjj (_JJX*Ji jjl OI j ...-J 4 4jUul l^l^. aJuX .« j|jL*j J «.Lx.j J jk 

- [TTJ C_«l 0«Ll «JjkbL> oLiva ,jjl 

jJLX a_^*I yfi j 4 : . ,U S’ j—>“lj L 7 -lxxbb jLj 4 [ 0 JLL jJLxxj ^jlxi] jljLSkj^ _j ^ ^ -1 ^ 

*S ^1 j ..»y j i_jb>*xxjl 4 jal^jb . 47 ■ ■ 0 1 ajxjL ( _jb»LS' Ajb jljj* jjj 4 jj^/L (_jbo L cl. ^T' 


1 - CIMMYT 




J-** 


W<\ 


Aj v J.. ‘ . ft 3 ijLlj AjU )* O^JJ 1 b J~* _/■* j2 

. .)j*4-j -bft^^>- 4 3 J>\ a& jI-JUL» 02j* VL — .-^ ^ - j,} J aJL«i ^g"' J ^ 


^f-ljJ N ^ j 3^ l » r 7m < *ft 4-*Jj*i* « ■ ■ 1 j — N * —Y tJ U.t Jj«4> 

(0 A >j L**i *-—< j I ^Ljli I) *i L o'jl^> Jaj l^-i 


(S.h) LW>- jL*-* 

(U*i«b) jv> 

—r*- 4 '-rij- 1 

.jtlj; 4i<w> 


0-6) Y/V^ 

-■/>" 

f 

J L >- -: J 

•/?' 

0-Y)r/. \ 

■/Y-a" 

*^V»Li” 4l< jjJ 

./A? 

(Y /C>-(S) Y/V<\ 

•/yy" 

L>-i-i ^1 <5^J 

\/tr 

(YV-rY/t)Y^/t 

-/■Y 

^ .* 

-/at 

0-&)Y/?A 

•/at*' 


Y/V\ 

<Yr-Y6/6)YA/V 

* / Y Y 

^j£il.L J jlf 

y/yy 

<YY/6-?.)iM/r 

./r? 

^U-J 1 

Y Y / 5 * 

0 \a-YYa) \^a/• 

•/'£> 

j'X*J 

Y/tY 

(1 ^ /Y-YY) Y Y /<5 

'/b r“ 


Y/YY 

(Y^fY)iSr/* 

->/&£>" 

<1 ' j>4^ ^ * oJj 

r/«? 

(V?-*0 A6/> 

-• /?<s“ 

Ij t w'vO 

Y^A / • 

(Cy\-y*ay)yy*a 

»/•• 

ojb j j5X^ 


* 


/. ^ ^U-i j-i-i jb )J ^IM •• 


X~AJ 4 U4j ( J^>»1 j »lijl (_jl Jj Ij ^jj 4^j-wJL* OLiuO 4 j \£** 

, [<56] Jjlsjij ^ 

■ LT* j C^r* 4^*"^ J 1 ^J 1 - i - i J lJ ^T" ~ ' 

• (*J*J laLjZ* L" 4 ^jij j) i»L^ L tkjS ^X>'j J^r- - Y 

. ^yLiil t3 J? j! -by 4 >J jt f IjJ -T 
. <Ll—- jJ 4jU J 4 <»>Cj jJjJ jJ V\j C-ijl* — T 





f xJ 1 J Xij I y 


\A* 


. l^jjlw <i C—•jlL* —? 

d '?*yj y 4 •'b-* l) 1 L_ilj>! t Nlj ^Lo ol^il l> ^JLjlJL* cSL* 

<)b jIjlaJ j jLjj -cj>w _lJ y c*j<. w>j->- jJ. j J j y^t -Uy c*«1 

>JI..,. 4, ,. ^ \j J jSsl A £■ (jj j\«i<|U J VL ^ 1 o £■ 4 Ui ^ll* ^ 4 ^Ljj 6jl-kjl 4 <JL O 

< y>jy t . [ V ^ ] -u-ib <JL~*b 1 j ^jS i J^-~j <JjLJ 

^\_4j jl 4 ^ji *-& ■*jb Ji cJ'Vi 4 <ib J ^SLjj 

4 ^ *^JJ O—ia/l J JP j A1 .,*.m <ib jIjLaj 4 <L.« 1 *^ J4 

J^jl> 4 ji »S ji a^-*j j Jj-Js> <£ J0 . JLijb J ^r-I--» A w <Jb \j ^y*- <t 

jjjjb j 4 4ib L 4 jj$ c.-JilS* \oj\j** y L^ii J-3 ^j J 

<■_.! Am& ji y£> <i y y y ji ^«iU (J? j . [ W ] -Lil ob ob!L) 

4 -Uj ^ ^1*LS Ij cJU i ^ _J-* .>1 J* jjl . 'J... 1 ' »-Li iLjiJL-J t U j-f <J 

. [f V] ij 'j 'Sy. ^^j>- 

. [ T £) J ^ “ —i! o j C-< 4i ^ 4 ^ ^jl J^U j ^jJLij L .>'w—5"jj 

j ^dj** j 1 ^_Lt jl ^>1^*1 t J'-* 1 ^y S^-j -*' 1 

<. L *£ J . V .i jJ l V\j ^jA jZa j} 4-J>w ijl^al J * 

■ [^V] Xijli 

^j^si.o P J y j JL-a jJ ^ 1 ■■ ’ ■ x ^1 J-wj 4 * 1.. ' . * j^ flip Lj jjj j <ib P 

a JLa L ^- 4 i^jb 1 ^-"-* J CJ b ^ ^T . mn iI % ^ 4 (s>_-lj-4 C—-Lc-Lw* i jJ (J^iJ 

<ib ^lju*j j <jb .i^£vJL%—c- 4 Cjj^ c * « ^ b) JLpl—*U Jflul^ j$ *£ ^yjy* • C>uI t.lJi 

jj' J j vl—_L- ^C. - yh 4 ^a>-Li j ^Jjjiyt J^-S-U-P 4 <Ll— 

4 oLL.^ 4 b^ Jajij> 4 ^IjjUj . (\ * —T Jj-^r) j£ 6 -LaUL* 

. [ ^] O—tb JO I JL)^ <f ij J jQ** yAj*\ 

4 <Lu jJ iljL*J J <11^ ^^JLp ^-J 4 jb J C- r .-* JJ>-J 

^jLy~* y* J w>*-^ 4 (jJ^ OwLS^) w>j pUa <lj iajlj—i C. — ^b^j ^x>-Li j 

J -r*-* jr^*-** • -'-—‘'dL/ 1 ' < ' , ' > ii 1 ^ oLi_u» jjJ yUcJl 

4 (r = - * / * A )b ^°^y* J jr 5lUp j w*w^L»»>>^ ^a>-Li > jb up"-* 





L» ««.■>- i Ja-jlj-Jt J J$L L+ * 1^,/i Jjto <ji—6 j 

= - * / • A? ) l; ^ ^ . T— ., , *» ^_jl j\XL» t [T ] jl jl5U> j . w~-l 

■ ■XijS jUjf 

j *ix. in, i ^ Jaj lj J !jj l • - ■ ■■ * j 4 , 1 1J Ji ^.U/ ' ^nj “ N • “T* l)j3>: 


\9 ijUi^ji^i^i) \rvr-rm ji_^»i ,vSU—j j*u.u 


-LpL_*U 


j*-'j j 

-•/rrr 

‘/r* a’ 

<V-' j ^ jjj j| - u: 

./rv 

- /rAv 

J^IS 1 U 4 jjj il«L*i 

• / * Aii 

• /a 

^jCj\ 

■ /u\ 

•/arr” 

gjMjLt j3 <Ll^» jl Jaj 

•/t'T** 

> /A^a" 

4lL—» jJ <Jb 3 \Aaj 

• /•ra 

• /rrr 

^' J j'>* u jj 

• /v^a“ 

•/rrr” 


« /Aar*’ 

> /rrA 

^ i j‘. 


/, • /i ji • 



^ ^Ifl; — « C- -.*1-*- L _ r A»-L«i ■ » * ^.Le- ‘ ,3»{l-*jT j— 1 j3 

— * yj c ^*a- > *—• i_j jJio^U j3 C <■ ■»i-3 j> L*i t 4 jI 3 3jSJUrf- 

^^5* 1 <> g- Jjl^ <_j* t Lfil ji ^Liwl j $ oLm 0^ j& ^i» S' 

t !j ^ j £\+& L oLm ^-j ^j Z z .mm..*.* t jijl^-^jfc j aS 

• j 

i ojbjij* j jj j <S ji} ji» J»i_>- l \+$ jj aS” 3j!j oJ'Jj i *Jj1 ol i, iwl 


k j-L—- j u^*j - j>~4_* w'IanU’ c»>I 4 I—* <» ^Lf-j j k— jL>*i»I 

„ t * * | ^ 

^ i 4-*o*l—-S J JJJ^ ^** * I^LaJ 4 jj jj^L a— > i JU ^IJlw J 

. [66] xz—m fiJJ jjl oLL^ 4 ^ 




f ^ y* ) - 1 - 1 j s. ^ j~k 


i j£ j (_$)-£>\ ^ iX-^i 4 - 1 —*■ j rj* '^y-j-* • j-w <L>- j-* jl 

ijl^—i aJL>- j-* jjl ^>\S . ~z —-I »JL-i ^ jA~* 4 L«j_? <> c~_1 <!»■ 

l aI ■ .* jJ <jlj ,)1j-IU l j J J < > *. L ' ’ ..'« ^IuLaj j 4j^j j J <dj^, | ^J»IS^ <J l N Lj S* 

j ^ ^j 1 ^* Uy j 11 j 1 j' • **Jy y^* 

<JS i ; i 'SJ 4 fJ' 5 “JJ J “' i ^(^‘JJ* J-> o=^ l*—* 

4—»>L->*Ujl b • -bjb (^^bj * d J^ ^b jl.X .*J N b o jj a_JT JJy-t ^^4 s— jL>»_1i1 

(jjl-blj j-J j ^^£Jb-p aj 4 -bjb ^bj AJb .M-Uu 4 Nb <jb:> -kj!y 4-S ^U aJLi^ 

• [t^] .iyi^y t oT 

4 Aj y 4 fltiT 1 JySu*S> *•£ JJjlO ^y (jLij 4 ob~A>»J £LJ Lo 

w>L—^ <> 4 -.•** y*-l ^b* Aj i^w»jlia_4 |jjl jt s— 'liol Lb* ^*1 j£> jl c aJuL^ jj> Aib .jIjIaJ j 

JL^ji j JLil oob* j y 4-$w*>- oli 4 <jjb aJuL^ Lj j^j <ily^ jl 4 <J_^k . ~^-J^ 

s—'L>wl ^1 jt A S JLlL wA a!^>- jl 4 ^yL t ^jl eJ>O^J 

* [ Y ] -L-*ilj JLi. * -CjI ^5 4 Jut j jl (^ L* j£ <i 

j aJl!*> ^ 4 \^» j? . t-Z...-**I ^JU? jl)jJ ^jJ y a J_^_t- jl ^nj 4 U^ ^jJU-1 

J 4 J J ol*^ JUt J 4^4ljJ ut—plj J ■ JjIj J*\ t Ajlj < yS^Lj 

• ■>^—- ^ 1 J 4 <ib ^/-L *L~M 4 OjUfS 

jly o^Laju^jI b*^5* <i <i j.5 a5 Ij aJufcj.t .j ^jli oj^L-i sUjLjLp 4 ^y^bj 

l; l aLu. j_h-> t ob* j a y jl 4 ^yl 8 i jS IJ _ i (jly 4 Jj 

|*j J jWt ^ b L J jl 4 jt£ {£\jt , -iuilj 4 <Jb j ^Lj4j j\ 4 JJu—- J 

yj"*'*' 4 **L5 j «w-jjJJo^ c ..- *L^ jIj) d— m\S jlj j3 a 5 JukL-t 

»J'!)b>-l j a5 jj5 ^ 4 ewL*T U—Aj . JJ j£ j\y u jb 

A S • C—*>l o-Ll cJlaLJLj j 4 4 ji JUt j ^V^JLiaJ 

JUfclyJ Jili Lyj 4 b ^5* b OU-i A>-ly j U —tls" jb J~A j <i 4l~~j JL*Lt ^lijl 

(^ly ^S" j;yjLg 4 j aJl-U^ b ob J tUjJU<* 4 JL«wj^y ykj Aj . (■»,>wi) iy 

<S J J l5' # J^ U~^y, ^y-J ■ [f A] iyj 'j J»^ jl y ^ 4 \a£ <J fti jl • • • ' 

4 1 j 1 j-»- UJ j 4 ,_y8 ^j L* j£ yl t ^ ■-« ..T C.-Lg’ 4j 

jJ iSy^ 6 ■} jy* w’Li.^g 4 a j\.*■« , [TV^ -Lil 



ur 


*i 


b 4 *i/b Jb C-jIjj b ^IjJ upj yt abj 4—»j ol J i j u 4-~Jj-£ . JL»i ^y< (jblj >——ilS~ 

Jajij—i ja < L~- ^ ja *jb aljuu j 4bx— ja <y- l . i .» 4 bb (jjj . *y aI y** ‘ abj 

^lijl ^_j\y 1 ol *■ /» ^jl . ajb ilJVa Oj l _fij1jil j~i 1 £*y* C—<b” 

b jjJ jib *- — j ug-j^jj J L B >J j-U 4_—l yj> £yj . ^>yS j'7* «abll—l aj_ j_a JLbljJ 4 *J 

ja ^ l - ' —» alJOu J aL ' ... J(yibjlj ji 1 * 1 j**-* ,j£~Jj .‘.m 

C-i ^ ?.mj 4 ^ j? Jajl j-i ja i jjlyUj • 4lJMa t C.J»L^ yi isul j-i ja 

. ['f3’]ajla a^>-j i^..Jih <* ja (jfl <_<l>jjl ja (^1 da>-jb* JjU 

* <i'‘4-'JJJ i J * j-". 1 V^* J j J* ■ Ua Lf* ^Lib 4 4J*' J J-P-Wj-r i tSW-r-“Jj< 

l »S j> ojl j 3y^ i ^~ e 'y* 4 (^Ibjjj (JLiiil jb * (_$1 j._ ( <; 11.. ■-> 

*»j >.!■ a -.^ 4 — frb t >.!■ a -^ ^—- ^jjl j-j ^S" CmiI aJL* yij\y£ . JL-tb 

uiy* ^b 0 J—i y 4^—i j& t abj Ojl y>~ uf^" 4 (jjl ‘ <J“ 

. [fr}>j\> 

j i o £ IJuj t oU>jjl>- j i_Sj iy jjb^- i til^jLiju (j yi> ji ^jjj a »_~J ^-U? 

j t u^y^ j jjlL u j i£ji* <Jbj (_jljb . ajb i <«_j 1 _ji»ll4 L 

‘ C—il^jU^ 4 ^xjyi- J bjf j <; C--J i (ji'^.b; . XbLjyi JSbljj jj 

^Ju? O »...- ♦ ^S" ^1 jl Ja-I tj y0 j 4 ajlJ ^j J Lj b i JlJ y ( Ij I J e )jL ^^>-1 y ji j 

jjiib JJa <j xLi t 4i—<1 ^Jy+*-A c >»..J ^ W>- jl jb _p 

b V * (j-jjJ j ( ji>S"lj—• ‘ ,y t »-bit 4 4JJJ-*" 1 baj' jj-1—S’ 4 ^ j aj J~-»«J 

<i *S f\y> • -bl * a b ^yjLaijM 4 ^Ji iS 4_~J jjjt <j Ij a_j>- <■!■ JLf> j-»<»ja 


* ab’. « ^'-yb j t_jl L 4 4l< 


» j 4 ^yjjlSL. 4 0 ^»— 


jb a jl 4 jl a 4 (jijb jl y* ja j ajb jb- (jb—- j yi~ 

. (jb£* ja ^ Ab V) c—.1 yVb jJ 


b ^ 


'Ji 




■ ^ ■ 'f>y t j ljU* 3-^^+* o^J ,,n ‘*~ *i J 1 (^a _j ^1) jb—<1 (.< i~ . > ^-» (ji»b* ja 

4 aJ bl 4 (jl a . 1 — J—• 4 ( ^ — >- J 4 < jia l * ^jjl jaj* a yj^a-M (—LpI C . j y^' pJ*> 4 ojjy 


1- Additive gene effect 
3- Durum 


2- Emmer 
4- Bread wheat 




j+j j Xj ijjjJjijj S' 


l$L* 4 j-*^ 4 -*b J _r“*^ 4 ^lS' J JL**- 1 jtlu j-j j Olfe-fi t <w£L»pL 

J?j-i Aj 4,L,«-»J ^JpX J * Xb J i^_f* ^X^ L- .-.J ^1 b oL^ \j <1 jS 4.lw»- jO ^Jl^a 

<_$jS J, o4 f jjj.i l_X j»-L? J jj ^15jl C—ilS" L b b^*~«lx c—o~S ^j*-ju 

Xal j* j jLvflJLfl p-A b jl jZ b £y ^Jil ^j “ . ,n\^9 t-Jjl —A ^ JUjJ^ vX$ > - jj^ jJ* jl 

■ J b (_ri'j*' U i^* J - 4 'j J p* j 1 -V-^r J _*4! b j' 
jla*! S' 4 ^jS* (jljia-^o jj *S C—-I <■ ^s 'Sy > ^ 1* Oiy, j ^ f IjJ 

oJLi (_J a jljjl aj jl Jji_j 4li* jJ tM-J i_T* '“-^J ‘ b £ 4a 

*jb i j£L>^- . [ T?] c-~»l aab jLlj j ^SX*^ L <. (r = * /T ■) ( jjb ( _ f ^w L ^;...«a t j 

^>. >-»">'-> 4 s c^** 4 (*^>, ^y. Jc-r* j ' 4 ti'j-H j 

£^ a ~“ I j-ij • J jb (jd^^ ,j ^ .—»-» 4_-Jj—4 4 ^hjj J^fla J J_j-ia 4 

■ [W] ■ * -I aJ—1 o*-k_l 4 VJb j> a jL* j_]jj ^L*1^p jijj J -1) a jl 4 oJ c^Sjz~*jit 

(_SLg-i—i_j5 4 ui'bjl j (*-.% pj Jj L*^" -O 4^li-a3 

^ jA <_..J jjj k j*^ Jjh* 4 j.^o * eJ^I L$*^J 

(«L4jitpX» j c— s) fUjI ^j| . Xj_^. o LL I ^ 

jL-J lj ^jL-1j . Cw<l oJlJm ^jijl 'jS t *VL J—>- jj l ^jS Lfjl ^jL^jL-aa- j 

JUtf 6 • 1: C—iLS" j\ OJL-a j O^j <ll^— -J* (^bjJJLaM-1 O <5 JJ*AO 

4 V 0^*JlS , { ^>*A |i-lj J ^ Ju^a-UbUla w»li^Ll>-^ t %Zj\Ju0 <UA> ji i ^yLJLlla ^£ 

j 4j1«3 j p t . C-W-1 lJ ^yS3-4—f* j 4jl^ ^ L » 

Lr^->i^ ( r = ’ /^ ) 4 ^ 4 (r= * /VT ) L^^aJ^-a i j>L- j-j 

<S j & 4 (r = * / T ^ ) L yllilo^ ^?0L-jj(r= »/TA ) 0L*j 

eJkjJ L LJj <iaJo Caa.AA Ji C j>La_^U J J^S0L»>P . C—0-L-J- OwLaIJL> 

J ^j-aJ-^-* < L:^ ilJLaJ b eLS" t ^Laj-jj b AjIjS g- ^ L^Jl>w* i^-JLpI jJ . C^l oJ_Ji 

. <1~*\ oXi ©X^ ft b ^yLXil oJS £ <L »-jA j} L? 

^t-j b jJ ^ bl.«*al oXt j! j£ b [00] jjJ jZjj js^* i^>A_y *£ iSjJ^ 9 0^** 

. Jjlj ^jXIj —r** 4 c/'b-'J ^ J t y'- ii, «j_ r i' U 0 j j jl ox j j^SOU -p 

JS^iLU__P J <l u Xa jJ Xb 1 »7 b 4 ]LXa b <Jjj J^L—4jji b j-J P 


I - Nashipar 


2- Kanchan 





\ AO 


. [ft] J-iL i ^ ^ jJ J gXi£ Jyl j p+M J>1^P jl 4 ^iJjijti 

j $ J*iL 4 I .»AIa I j 4 jIa jJLi y ^j~a-Xj ^UI^J 4 (^Lo -laul j*A 4l*^gj ^1—jb oL^ 

ejl-Ul *j t jbJA jy i$ j~ ' " “ y* ^y* *aJ_jj iS^y. y. JiS"^ I»L-j <_jia;lj-** j J 1 ^1 
sJubUL" j 1 (. 5 !_y '~? , y~ iS^i^ 1 [f ^ ] j~* • ^b jy ij^ 

. c—lojS" 

fjf jMta (jljj < -a$JL1u j^cljj mJLp 

C?i®j fit/ - J <Wj - 1 

ab_? Ij .US’ i_Sva5^ Jj_* Jjlil jA ^_L? UUjli J 4j 4 J j „rt ^ j_m. jl jJLUvi 

uS (^1 4 j j_? 4j . JjL»j jlj_>- 4 JJl USJj C...J jl (_5<j *-5 Ij *jj) jl aIJuiu (jl J 

. pjl g JL—'J ^yl^>«j - - dj pyj alj J^uJoj jUj jA 

J_ji> J_jij C-Pj— j—j j 4 _) J J ■“ j^r* - V 1 ‘-* a - d - * ^jjl 

. Qi.i.^ 1 o-L—* oJjgUba (^Abj ^y* 4 4 4^-" d.^7 I ^ . AjIa ! 4 ®b^ 


^jjl 45” 4 jyjj j OjA JjJ jl i ^a » -< b ^.uf t-Jjbj J j 4 c* - C-io9 

«» m < 

* kl—-I ^ jl ^ JLiij J jl JJL* <jLu* j^^ jj LJlp wjLj 

4 J^aj >4 J L*J-? j' ji^ (-f' jl ^ ur-J^jj 4 

jl^* 4 »LJ jjp- jy (jijlj J jjj J^i* 4 jj-i g jL^j C-^»J 4 ^jjLSC* Jjjl . A_)J(_^* jL_l <1 

4 jLfcjj jl wl^-l ^1^ j 4 J^ai yA ^ J *-** iS^y. j*-* 4 <_r*j*jj ■ J jr^^ 

J |ji»ll-g jA J^- J (jl* 4-ijlJ OA^gj J^jj • [f * ] 4T~«l (_$,! ' . > t jjl C. i ,.. tg 

l -L-ij oLV <-Z-J I . Li—^1 ObU oljwftl jl 4 J JS>A L^JL->- 

J^ JJ <_T*i • J J—^ y oLj? ^IaLS* 

jlJ y ftLg-5* ^ o*j> ^j-Jf'jJLsj- 4 j ^ <LLL^ jli,., 

. [ W] kL—-I Jj^a>%> 

OJjl^j- i^jA jjjjljjj |_rt'jjl 4jp<j 4 yjyy fLijI 1~_»- ^ri'j-*' 

! jjb 4 *U^ -1*2j -!>-j3 i3l>- OjLi j ^ 0t«j J 



{Xf J -U j J, ,jU" 


\Af 


J— ^ 1 Oi'-X • Jjb Ij-*?J *^1J («jJli JjXlft-C-) ®Xf ^ y^ Xl .-P J J^JJ jyi 

<_~J yj *£ J yX cX* X^^ti » [ V J j^i ^Ji\jjS 4 jLj Jj y* j( XXfl jl l XX j o jjJi A^ J ^ 

. [T v] s jb ^jl+S c-. ^L~ j»- i. y.> c—il£ jIj a* t ^j^j j 

Vl» Ojlj^ 4 jyX£ yJ^X* jl ^ , n mi j <jX-* jy*- A A .lal* ,ylyA J Ja^ljX 

w->yik* c• a ./j k—-*l^wLii <. ^ylyX . jj t jI^ jLii! 4 ^x? _y*~* J xXj <>^ * XIjIj 

J-*->X« ^X? £^X*p 1 IJU . Xjb y-jlj ■> 4 y-J^jj i^T*" ^ y*** XI ^ O—»1 

2j£ ifr-.P C-lLli yXlj-il yA J 4 CjX j »JjJ tjXX jJLuV yU kXplj yA 4 X» j£ <1 
Ji XyX C—4 J-*p> (Jd^J^ _P A^XL>- 1 y^yjj ^lijl ■ [^A ] jjf ^ l dills' XXj 
y! . [ 'f V J xXL { j f A a Jl x* AJb ^1 jl*X uxX jl ^XU 4 yX^LS* ^jjl . xL ^a yXfcLS* L$jT 
Ij ^ jj j j ^Ujl U cXb XI y ij uly?' £-!)Cp1 4 ^X? j^X-^-p j Xb yj jj Vlj (jjXo 

i _rt''j-*\ jVi y^<5^j~* ^ b cijd^ v~-J 1 j c XjLX *->UiXl 

^LaJ OjL—>- jly y t Vb (^L>0 <1 C~—-j ^X? jjXl jil Ij 4 Jjl y ®■ XfcJ y 

^ d-^1 e^yoj <«_s^y Ij yj CjIj ^ w-^l^wul 4 l *^ O |J>ly 4 fT ^ ] ^ J Lj 

<l)j^ 4 Xb ^ljj ^—-—X OjJ 4 <l. y »* {Jy • % ^JjX (^Jjjlj 4 ^/Lj J ^ jX 

(_$1-A Xj^ •wJ^tf'l Oj^ - • ^y*-» XLXl 4 e^^yli . V Ij 4 ay^Vli J 4 Vlj^lJy^A 

(jlpj <5” Jjb iy>-j ^JIaJ>^I ^jjl IJJ *i -Uaj jLlj jL^ OjX 4 OjljJ^ yliy ji 

<L^j j^X j 4 j-XiVyX 1 j j C—itS" aL^L* 4 jjj J jX j ^j-~* ^ ^_yI-—>■ 

<X-iby ^.yap^Li |^ly ^ylXtf t jj^'i^UXl X^j ^ • «>b ^jXl jil Ij 

• [V ? ] x*iL yy^ jr* d yry c ajXIIj jjXljil ^ly 4 c—-I jy^l yA aS” 

A>»jL>- a£}j»-> j£ A>%X (l)ly 4 Xl^ J^SX^Pj d—«iby Aj A^-y Ij 

JLX1 4 fjX^ d)X°j oXjj a L - u ^ ^UXpI jjlx 4 x-iL y^X Lo 4 jX j xXj XJjl 1 ^-\j~*y 

. ^jA T*. J 4 j lX jJ^^l^pxjy 4 sXjI^JJ^ J 4 Xj j aJlX* Aj j 4 jllilXftl y*~ 

sJ*j k_jjUi^ ^gl.^ j oXL^ jl 4 ol c^jIxjL j 4 j y^JX-p 4 ^Lj ^jl^jX-* 

. Xyi yj4 Vb OjljA- o- jJ J^ eSXl^ jJoL» ^ly pij 

6jIXl^I XpI j j-j jl 9 L^ J • Jjb ®1 jh%a aj oLXXmXj 4 ^bj ^X 

'jij • j jj ^ jL*—i aj j L . ^ . t <1 Si-i i ^jj jj t jji^U j ‘ -US'^ 





4 Aib jJ-J- j ^ J—“ 4 ^ ji j 

IJU . ^^L>«Jl 4 aLj—- jy& jl (j*> *w■■■■ »! A>wj 4 p-ii? Job jj L$J I 

lT— 1 ^ 4 . JJjb aLjIj 4 ^£*Jo~- bj 4 <Ll^ Jr -- ’ fO* 5 

Ja^lj—i ^^>-j b <£ JlAJ ^jA jlbb c o-L*I Aj oUJUa^ . JLib 4JL*b t .5 ^£Jl^p b 

S y j-A 4 ^ o P kl^bb** jl 4 OJ^bLla ^pijj 4^*1 ft P J j ^ w.7. a J UI 

4 aLjl> <Jb JLaj < J—& .J-N^b*- ^ Ajb ^ S l *» p j^>- • [A] JLib 4 j %j jJo—.- ^Ijj aj 

*Ujl jb—4 ji ^jl>- 4 <1~*~- j j 4jb ^Ijlj>J IJJ ‘i c,....* I ^ba~j 0-j-lj aLjl^ ^Ijlju j *Jb Ojj 

jl 3^ b” A>i_)b>- ■ jb —j -bl y<^j* 4 f Jb^ J y .s*->%j}y 

'*^QPr J* <■ *y^ <*L*-*<0y*M>- J* jX b k-Sb Obj^o-A ^IaLS^ y\ 4 ^1 

<S ^jy <j1 fl^-w>-i C—;-•_^b b j *-£ J—- j^jA Joj Aj . lyJ -Lfcl_j_>- jjbj—- 4 1^-1 

4 jJ L ^ b j ^ jS 1 o P Aj ^b jLw J ^1 ^IjJ_ 4 4 ^j^^-4 ^J-U^b?- bb—* <Jb ^IwLnJ 4 ,L-^j 4j 

. Cwl ^Lj 4 jl 4l^jl y 4^-JjLi w Cw^l 4 aJlj^ <)b ^Ijl*j . iJL 

4 <L- ^lj-*J j^b J~y*-1 \y J 4 2i y^t ^jA } jSS+S* l1—pL 0 ja!L 4 <i-J— ^ I JL»J 

. -Lfc^ ^jA ( j^jljil 4 aL^ 1^31^4 6 jS - * (J^^ 4 ^ j j-^ 4 C-j_^t J 4 *JJ ^la L 

^ ~ t >bj ^4 j 4 AjL**i k^J Ob^b^ b 4 a^«L>- jJ <5^ JJLAi ^-4 jL-ILi 4 j\ ^yjuu 

. J--J ^-4 jJL^IjL>- 4 3j S Jl^C- 4 jl^-3^ > W J Jb-^ L^b* <bj»a j^H^ b 

4 3a->«^4 b jb^« {$\j* ^y -*- ^1 jl^ 4 t^bkOjlj 

. Jl J^yj Y * b Sf j o ■ * J JCj^j 4_>w JLL^I y ^jA 4 ^Lfl4 4 j y SS . JLL»ib ^yt 

^Ap T j Y i y~» <1 — «J ^jS*+~* 4 <j y jb jJ AbjL^ ^|JL*J b .-J ~ a t ^y jb>« C.--US’ *S 

lb-A ^ . I w - -* I jjjjl bJbp 4 ^ k2 . y >i—A «ibj Aj 4 <bl-> jI-LaJ y kl-Jbbl . -L-ib 

Cs\y\ ^*\S if\ y *S ^l^lijT j>j 4 J-^b^ 4*?y Jjli 4 <Ll*a ljL*J ^4 

^J^b>- S <S I | »J - . ‘ 4 ^bu.4 b <_>W -il Ju_ *J i^U^Jol 4 jj j t 

‘-~ ib ^ J ^ ^jL*; ji»L i j 1 1 

O-ajULa *S JuJ^mj OvJ Jjjl 4j 4 ^JLi>m-4 . ^iS^1*L>- Aj 4 \j ^^1^3111 ^ jSi^fi' *S Q.,.,-1 

aj ^jbi^ j»lijl v—jbi^_i»l j 4 -L r ..—a ki^-ijbia L-'L*'! i j La^ 4j 

. [ \ *\] C....,tb^J jJ lj ( jSJLp^- Aj kl^-ijLLa 

jt^i-P Aj -Lj^^j^-4 4 jSlySj* Ojj J t^—Zby ^a^-bi 4 ^j^bajp-j 4 <Lj«> ji Ajb 




fXS yj J 0 - 1 j Jjjiy.yj Jt j 


\AA 


{, 1_j S . Jj j—^ j ' j-J *—*r y -• j y* . VIj ^5 '-—^ - ji 6 yJL 

ij\ji C-i <; i J—J.S jt** aj ■ b j\ if.j -~~:ri 1 aL^* J j ^ 

' ~ ■ ■ - *1 jl t L* S <_jl_^ iJn-Hjj ' ' ■*' c J—i b J r*-‘ 1 Li ^ Aj .J-***^—* 

. [Td]c-ljb jj ^ s . 


Ujf Aj hUfcaJ i gf W****L»I* j i fliij! 

. jl»L ^L*L£ 1-LjJwJt >> *3 <_#*bj oU__« aI^_>- jl 4 4 j^j ^bijjl 

cJiaLJL* \ * — Y* ojL^J> JjJl*- <S" <j>jj^* dl*-* 1*1 t (•> j A—Y t Y—? ^I^JjJl^) 

. ■ “ - I i.".t 1 J-j Jfc i <Jb Ji L k JLpL>m.*U j 4 iajl jJm j} l 

. Jjjb i U^? aj i -UJuL J ^1* 

>- l* j£ <i c...—> k <Jb jJi-i jj j-> k Rhi 3 i Rhi, k Rhi, ^$1 $.*^yj Jj 
jj k l*I^J RhL,Rhij jj lj i RhL, olJ^S'L ^Jl>- uj ► dLi*> jl 

Ojlj . JJJb S* ^* dl—**^J *• 4jb Qb-L^t jj kj j]o Vb O j1j>" ^<j I—>* 

, JJ-ilj k^—^ll* k jS I j <Jb JJL-i jJ V^4JW* *S 

t Rht, (j4J j J*Li jl jJ j jj y \ (Jj j •-LJ J ^ j ^ 

k oL“■^'j J J ->^-> 6L!L» t Cwi eJL*T <j t Rht^ <, Rht, 

k Rhi, oL»^1^ • -tijb ^wnj*>*L->- k L*<o k- lLL Ij <—^Li* 

, -ijjlj ^j.rJLbj *b~ - <jl^ j k k Rht, k Rhu 

k (jlj-^l j*) Ijij • *Aijb ^,^-1* j\ k <ib *j1-Lil ^ jj k o J- 5 Cji^ Jj 

J ^1> j k j <1>- j^» jl * l-.- - - J'y^- k o^j <j1 jl Aju <lu^li^j k jj <U 

k jdL»L V <i C.... — i k I^jjL* elj^5L ^^^w JL* J 4 <Jb jJwJt jj 

j -tiLL <; C...-.-I k RhuRht, L ^j o^zj 

. O—<1 b 3^SU^C- k .tjSl, *.<a-J 

. k^b-iljb (JbjJ *—i ^1 ^k l)-^j <j!^—>“ <i>-jJ L*jb»i kji 4 tf-l 

<1>-L j k j_^* jA jl ^L-k <ib JJLi ^ <Jl>-^ l*^ 4 u>y* 

. c—-i b »b^ J ‘ i_jJ-Xil 


1 - Maringa 






<J p-*-> 


\A\ 


J Jj J—i L j^-_4 p- w - .4 j ji L* J j£jJ ^ ^ ^ y^ 

J J Jj ' sI ~ il - U lij-*' £?* ‘ ilj -» J ' 4 VI; OjljJ>- . C — <1 eJ^j 

^LS" 4 f * (ijbU «_. -Syj jjj'o ljUow jlJjJ 4 jj-~* |».—* J jf ^L*-^ 

. JL* J jLU t ' ^Lv ^ J* ^<• ^ * — ^ i^* 

o-LJi j-> *" j* ^»1 Rht, Rht, jj j ^L^jV jj <jl j o^IjJI j aj^j ^ 

i Rht^ <_....,T jjj ^ JjjV - o —*1 ut---i ^ C ^L*IS' 14 jli 

. .IUS~ <■ ^ t ^ i£j*~*!. J , ^ 



* ^5 ^ J-f& LhJlM^ I J 1—Jj— O 

°/VT : iij 0 L, 
°/T 1 : f’® ^jUjL; 
^ I t) I Li«^ I j lii n 

A/f : 

A /1 : jjLi^L 



i j jj j j L*^ j L « . < ■ ^| ♦ a* Li * ^ ^i‘‘* L^^pf jJI -^ * -^ »jL^t Ji-i 

jj-i ^ >bL* jj L>j? jU-J -^j j ^ 4 (* : ■ — * ' j* L«jf “ * Jj ^ 1 ^ 

»ji^i> ^i’i * jl ^«LmjI) 


I - Nuinari 60 






fxf _vJ j j i _ 7 u j-ll: 




^t.—« ^ lj 4~t ji ^^ 1 0^ j-t l—jjl l \ 1 ■"T 

; cljySL ^L_?- ;^j j j *• Alb jjuI jj aJl >-ja c 1^A->- . c*<l o^b QLJLi ^ JlaL^ 

RhL, aU^5L ^L>- j , jjjb c—t jcJLL j aL^fLi a».*j ^1^,-J^jj aj ii-■«..» 

4 JjJjL yj Aj C.;-i (*jb JJ-i jJ a !>-y j} Aj j) j^a p - «—~4 j aL >-jA ->J Jj- 

«Ajjb j**~m*J 4^ ■ i ^ ■ * b«»^" 4 U jf fci 

<*Ji>-^__a ^ Rht^ i^_.-*Tjjj Lj 9 * (_£jbp\J j RhURh^ .1 j-^ j-a Lj L^1j^L_a 

. Abb jLU ^ y*- jl 4 La ^ ^ (_£ybbj Q-~-*L-«>- 4 Alb OJ—t jj 

>*j j ■J—ij J~a-* J 15 u-* 3 0*' *i 1 '-v^ u— 1 1 0^ 

. [t'F ] A*ilj J^al 1 s i . * 4 eli^L ^La A^jij jl oLiL^al 4 X3l ^3LaJl 

! ..U.T_..tb u)Lj 4 jLf ^j*-ali . C'- ^l aJw—-j JL-jI" Aj ^y jjjb* J >.Lji la. a y 1 \ A ijb* j} 
• [ ] JLiL jy y-iLi ^ jZXttS' 4 La j£ Aj aljyTlj A*-J p\i jl C - ^*L^>- C* l p Aj 4*->Li jli ^jilla j} 

■ [f 6] X l~J 4_~-La t J-u3J <_$!y e\j^5L tJ^y^yj 


£yj 4*yi 

(j£ I y L^>va V»*J jL^^L—** 4 O Lfl J •> ■ a i^IJla! 4 ■ a I t ..^—^ A^l^-^L^a aS ^ j yP jLj^ 

4ZjL>»^3 j •Si—~>- 4 j^JrX.A y—^>Jb Aj , w....w 1 o.i y 4 J4*->«_a ^iy OLaL-^ jL^jL*- J OLa\m_^ 


. Xi a^ C ^ ^ C‘-;-* - a J i£^J* L«JLa 






Lij 4 




r*> 


3*m P 4 1 y\ ^ .- ^ 1 jl J>—*—» ^y ^ 0*!)L-P 4 'y 

4 4 1 . ' ... ^ ji ^1 J_»J 4 <LjL* a O -^y j \i 4 A.L. ' ...,* cJjp^J jJjLJ 4 J-?. 

^yX>-L—i 4 J - ~ - jJ ^-I-^-A Jjj 4 Aj jlj^A OjJ 4 4 A. Lj .4 A.l.._^ Aib wJ 

AJL>-ll-i 4 Laj^ Aj Q._. . - „> ^J_la^>ij ^La A. ^ .^-^ L -a aIj> >- j\ . . . J NLi Alii 5 ^1 o g> 4 Q.^.aby 

JL*j <S y pi ji 4 A l ■ ' ■■■ ^ Ajb il J^Aj 4 iS La * N rt~> fc- l .a ^ t jUL^a v^_ -lj»| Lai , jS\ 0 JLa 

4 VL o^bjj ^»jx>-Li j Aib ^4 Alb ojj 4 ^4 ^Lljl ^ ji 



J-*** 


AM 


jurf? J J M* 

i*»JJ ijli 

vi 

ji r X? 

i-r_* i jSLLxjj 


1 "■ N * — T dj \ * «« JjJl> 



(f? ijUi 

e*^ i 1 l 


jLkjJ 


4Jb 

jjj 

tLl-. Jj All. 


Cy i j£L^P 



jjfcLi 

L* jS 

Jl»L1 

U^S jUJ 

jjiLi 

C«jI 

(•/.) 

(f^L-) 

(•/.) 


('/.) 

(f^) 
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99 
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: 9 > 

rv 

rr 

A* 

tv 
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TA 

At 

tA 

n 
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. ^ j /.A jb u y«A^ O jLij < kw—^ ♦♦ |^5- 








f J y. ur 1 




<cUc 

ol^Jbb oljLJtwl i Jjt -lJ_>- • tSjJ^yijy* • ^Y’PY' i . ^ i »ilj — \ 

. &T \ $ < 1)1 j^j 

j-Z .J j-S" j-a ^ 4j J LJ J j j t ^aL-S* ijr* • ^ ^PP Y* S * o < — Y 

. <*Juy> Y ^ P ‘ ^ybliLub 

j .>~>^ Q : ..A.'..^- ‘ ^Y’VY’ \ \ . J ‘ - ^ i JtJjA-T 

f *-*J l J* ^ lSLt’t' J ^ ^^ 

(. P 4l»*_4 t ^isu>x* J-pL—alj j J-pL-w* Jaj|(jl^j 

« W Jib- £ jl^Al •* 

ot jL ^j JI V C-p1jj ^yL-^ j <J j^a\ $ \ Y*?6 ^ i j^j 4^-1 — Y 

. <>+a~£> Y \ Y * jLfo^l ( yw» #l^£Jta 

ol i.. ; .«- > J jSj->> t C - « -» ji * WV • $ . ^ t j_folj _ 6 

. ^ Y*£> ^ jlyfcl 

U.^ i _pJ ol^l * ' rv Y ‘ vJL-^-5 • £__> ol . ^ ‘ . ^ * J r+-*->'j 

t jL» Y £ ji 01 (_jlj^-1 j ^j^., l ,,».fr t oU^j^ 

. ^ ojLo—i ^ Y jJj- ^ jJu J (Jl^J J oIjLjL^ij 

• pi* ^-*bi iS^^r • 'Y'f • i ' L J ' L* W^j- - “ v 

. 4>J^ TYT i .L^JLa aI^JD)^ 

■ i ’-«- 5 r 1 ^bj o'joL-^ LSj^jd>H 4 ' L J ‘ L < ‘ W- 1 - 1 ^ -A 

. f PV i JifJbi «l^-iJb 

j-^jZj^ • 4 li-J-*; 1 -*- • f J • f ‘ iS j'—r * 

. YY^A ^ ol^j el^JLib 

• ■SJ,—>■ (J-lolx- Jj O-C-ljj S \rpa 

. 4.^x4-,^ Y V * ^ J U-T - "^ Ol jLlljl J 
^ oljLlid i j x-^T ^jjjLi^ i ^ Y*^A *1 • 1 ^ *^IjJlp — ^ ^ 

* - 4 -^ 



. <■».0^0 4 jl jQ j «l£iib i Jjl a-^U- ■ • —* 4 - \ Y 

o'ya.jj^ l./j^Ij jjwt 4m 4 . j. t ^^z-w 

4 Qlj ('i oU>!_JLib 4 jljjl oljL-j) I j c~cljj «jJjl • — lS-^-t-^ 

. Y"Y ^ 4 ^ jjjLl£ ajL^Oljb 

jjAlCiJlj jLj>- oljl—L jI 4 al>JU»- ( jlsL< c-e-ijj 4 \T^T 4 . j^a - \ Y 

. Y • Y 4 alXoib 

jjjT_j_») jj jlaLj-S 1 ji i_sjL-^ J-Lrf 4 4 Y"VY i oLlij . p j • £^a ~4 ^ 

4 1 La alJ^lLtb ^Al^lbb j! J»- olji .1. 4 ( y±- J J.-Jjj _ZiJ \ I 

. «**jt*0 4T AA 

JU-jkjT iialjj 4 'fVY 4 Z'^'lS J~*: . ^ J ^ 4 . -4? 

. • 4 J -$- l. a al£iib jl^>- oljlJLil 4 ,_yc-ljj OUlZ j4> 

4 . jji ti.rr- 3 ' • f * J-®*'* J --L> . f 4 . 

4 (_sj—iLi 4 ,^c1jj jUL? ^ j J—ij 4 '1"?Y 

. A****# Y • Y 

4 i*SLi, >■ ,31511a jj c el j j J j —*cl 4 4 Y’Pfi 4 oil j jlc . 1j . _j—f _ 4 A 

. ^ y& j 0b*>l j a— *— , -“ ‘ i 3 a a iJjl jJU- 

oUL-/ l sj^)j_s'I 4 4 tv 4 4 l■ f j • ^‘ - 4 ^ 

. Oja-iLjO YM 4 I .> 4 . ™ » al^JLjlj OljLllil a Jjl jJj^- 4 (Ium j oL5* Jajljj) 
JL_Jy ji 4 4 . a_a a J>^-—A ^j^pL+J. -Y • 

. (jjjjjLlL£oVy*U»»-a 
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